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“O homem erudito é um descobridor de fatos que jd
existem - mas o homem sdbio é um criador de valores que ndo
existem e que ele faz existir.”

Albert Finstein



Dedico esse trabalho aos pescadores de vara e isca-viva,
esses bravos homens que se ausentam de suas casas
desafiando o mar em busca do sustento de suas familias. Que
essa modalidade de pesca, continue propiciando frutos

sustentaveis.
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Resumo

Nos primérdios da humanidade, o homem almejava consumir os recursos fornecidos
pelo mar, porém sua evolugcdo s6 permitia a coleta de moluscos e crustaceos que
habitavam ou ficavam retidos na zona entre marés, e nao permitia que ele obtivesse
o0 recurso do pescado; pois suas possibilidades eram insuficientes, naquele
momento, para tal pratica. Hoje, a pesca encontra-se bem desenvolvida sob o
aspecto tecnologico.

A modalidade de pesca com vara e isca-viva, teve inicio no Brasil, em meados de
1978, sendo trazida por emigrantes de Cabo Verde. O bonito-listrado, Katsuwonus
pelamis, espécie alvo dessa modalidade de pesca, € uma espécie da familia
Scombridae, que agrupa os atuns e afins. Esse trabalho teve como objetivo, estudar
caracteristicas da estrutura populacional de K. pelamis desembarcado no Estado do
Rio de Janeiro. Esse estudo faz parte do Programa de Apoio ao Desenvolvimento da
Pesca de Atuns e Afins no Brasil. Foram coletados dados do comprimento furcal
(cm) e peso total (kg), de todos os individuos amostrados. Os dados obtidos pelo
trabalho, formam divididos em intervalos de classe de comprimento e peso, e em
seguida foram elaborados tabelas e graficos com a distribuicdo das frequéncias e
porcentagens de classes, abrangendo a relagdo dos individuos presente em cada
classe. Os valores de tamanho mostraram que os espécimes distribuiram-se de
forma semelhante ao registrado na literatura disponivel para a espécie no Rio de
Janeiro e em estados vizinhos. Sua dominancia incidiu entre os comprimentos 45,0
ao 84,9 cm. Nos valores de pesos (PT), as classes tiveram uma representatividade
compreendida entre 0,500 a 12,400 kg; A relacdo de peso—comprimento furcal,
apresentou uma boa correlagdo com R? = 0,934, sobre um total de 6662 individuos

mensurados.

Palavras-chave: Pesca de Vara e isca-viva; bonito-listrado; comprimento furcal; Rio

de Janeiro.




Abstract

In the origins of mankind, man aimed to consume the resources provided by the sea,
however, his evolution only allowed the collection of mollusks and shellfish that
inhabited or were stuck in the area between tides, and didn't allow them to achieve
the resource of angling because their possibilities weren't enough at that moment for
that practice. Nowadays, fishing is well developed as far as the technological aspect
is concerned. The rod and living bait angling started in Brazil around the middle of
1978,being brought to Brazil by green Cape immigrants. The Skipjack-tuna,
Katsuwonus pelamis, the target of this fishing mode, is a species of the Scombridae
family, which includes the tuna and the like. This work aimed to study the
characteristics of the population structure of the K. pelamis disembarked in the state
of Rio de Janeiro. It was collected data of Class Frequency (cm) and Gross weight
(Kg) of all samples. The data were divided into intervals of length and weight and
then created tables and charts with the distribution of their percentages,
comprehending the relation of individuals in each class. The size values showed that
the species got distributed uniformly along the class frequency (CF), being
predominant sizes between 45, 0 to 84, 9 cm. In the weight values(PT), the class
representation was distributed between 0,500 and 12,400 kg.The weight — frequency
of class relation showed a strong correlation, being R?= 0, 934 over 6,662 measured

samples.

Key-words: Bait-boat fishery , Skipjack-tuna, Length furcal, Rio de Janeiro.




Sumério
o = o [ Tod 10 01T o1 (o F PP TRP Vi
2. RESUIMO ..ttt ettt ettt e et e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e n e e e Vil
T N 01§ - U] S TP TTTTPPPTPPP Viii
O T 4 o Yo LT oo JO USSP 10
4.1 A PESCa A€ VAra € ISCA-VIVA ....cceeuiiiuiiiiee ettt e e e e e eeaaba s 14
4.2 Caracteristicas, biologia e ocorréncia do bonito-listrado Katsuwonus pelamis...... 19
T B o T 0 0] (=TT = PR 25
E N @ ] o] 1= AV o F PRSPPI 26
5. MALEriaiS € METOTOS. ..ciiiiiiiiitiiii ettt e et e e e e et e e e e e e nnbre e e e s 27
B. RESUITATOS ...ttt e e e e e e e e e e e e e e e e e e 36
DL o] U =11 (o TP PPPPPPPPPPPPPP 77
T OLo] g o 1T - 7- T F T PP PP PP PP PP PP PR PP PP 80

9. Refer@ncias BibliografiCas........oooiiiiiiiiiiiccccc e 81



Introducéo

Nos primérdios da humanidade, o homem almejava consumir 0s recursos
fornecidos pelo mar, porém sua evolucdo sé permitia a coleta de moluscos e
crustaceos que habitavam ou ficavam retidos na zona entre marés, e ndo permitia
gue ele obtivesse o recurso do pescado; pois suas possibilidades eram insuficientes,
naquele momento, para tal pratica. A melhor idéia que Ihe ocorreu foi entrar na 4gua
e matar os peixes a golpes de pau (Thomazi, 1947). Com o passar do tempo o
desenvolvimento tecnolégico permitiu ao homem capturar os exemplares através de
instrumentos e técnicas consolidadas na arte da pesca.

Os mais antigos vestigios sobre a pesca, deixados pelo homem, datam do
Paleolitico, a cerca de 50 milhdes de anos atras, sendo o pescador uma das mais
antigas profissdes. No sul dos continentes Africano e Europeu, h& pinturas rupestres,
datadas de 25 mil anos atras, representando peixes e cenas de pesca (Dias, 2007)

(Figura 1).

Figura 1. Pesca de anzol - gravura em rocha, da Idade do Bronze
Nordica (in Fernd & Olsen, 1994).






Embora a histéria e ordem cronoldgica da pesca sejam controversas, podemos
apresenta-la na seguinte ordem: O primeiro método de pesca que o homem utilizou
foi & coleta de organismos que habitavam as zonas costeiras, lagos e margens de
rios. Era uma atividade, na qual os pescadores coletavam moluscos, crustiaceos e
peixes, um a um, para sua subsisténcia, como ainda € feito hoje por povos poucos
desenvolvidos. Em seguida surgem as lancas, setas e arpfes que eram
arremessados pelos pescadores ao observar os exemplares dentro da agua. Depois
surgem as barragens ou armadilhas, que eram mecanismos confeccionados pelo
homem que prendiam os peixes, quando a maré descia, aproveitando as cavidades
naturais ou disposicdes de rochas que pudessem facilitar a captura. Isso propiciou
ao homem capturar mais individuos de uma s6 vez. Ainda hoje essa técnica € usada
por povos indigenas, que a chamam de curral de pesca. Outro fator que propiciou
uma alavancada na arte da pesca foi a invencdo da rede de pesca, pelos egipcios,
pois com ela os pescadores otimizavam o seu trabalho multiplicando o numero de
exemplares capturados com essa magnifica invencdo. As redes surgiram
posteriormente as armadilhas, talvez derivadas do emaranhado de fibra vegetal que
era utilizado na confeccéo das armadilhas. As primeiras redes eram rasticas, depois
foram se aprimorando quando o homem foi aperfeicoando sua técnica de manipular
a fibra vegetal, com a extracéo de fios de sizal e algoddo. Isso permitiu um avango
nas redes, pois elas ficaram mais finas e resistentes. (Dias, 2007)

Um dos mais importantes artefatos de pesca, dentre todos, € 0 anzol, sendo a

Gorge (Figura 2), o mais primitivo de todos.



Figura 2. Gorges em pedra do vale do Somme (Museu de Historia Natural de Nova York).
FONTE: Tempos de Pesca. (Barroso, 2002).

Este era confeccionado em pedra ou madeira, a linha era amarrada ao centro e ele
era enfeitado com fios de cabelos humanos, fibra vegetal, penas de aves e em
seguida era langado a agua. Quando o peixe o abocanhava, suas hastes fixavam na
boca ou garganta do peixe e ele era puxado pelas méos do pescador. Embora a
histéria do anzol tenha lacunas, os primeiros materiais que foram usados em sua
fabricacdo foram: chifre animal, pedra, madeira e até conchas polidas; o homem
utilizava a matéria-prima disponivel na natureza e, com sua habilidade artesanal e
inteligéncia, confeccionava os anzéis primitivos. Assim melhorava sua qualidade de
vida, pois através da arte da pesca, diversificava sua alimenta¢do. A evolugédo dos
anzois se deu no momento em que a manipulacdo dos metais foi dominada, sendo o
bronze o primeiro metal a ser utilizado para sua confecg¢do. Depois do bronze outros
tipos de metais foram utilizados em seu fabrico, passando do bronze, prata, ouro e
indo as especializadas ligas metélicas que hoje sdo amplamente aplicadas em
diversos modelos e tamanhos de anzol. O anzol foi o instrumento de pesca que
praticamente, ndo sofreu modificagbes em sua forma ao longo de todo esse tempo.
Mesmo a era da tecnologia pouco acrescentou a seu formato, e, sim, em suas ligas,
qgue ficaram altamente especializadas. O anzol passou do 0Sso ao ago com O

mesmo propdsito: capturar o pescado. (Barroso, 2002)



Embora o homem primitivo ja se alimentasse de carne de pescado, foi s6 na
época do Império Romano que ele comegou a se aventurar mar adentro para a
pesca. Antes disso a captura limitava-se aos rios e lagos abrigados e era,
basicamente, realizada pelos escravos. Isso se deu devido ao aprimoramento das
embarcacdes pesqueiras e a descoberta de novos meios de navegacdo. (IBAMA-

PNPDA, 1998)

Nessa época o pescado ndo tinha seu valor reconhecido, foi s6 depois do
aparecimento do cristianismo que o0 peixe comec¢ou a ser considerado um alimento
nobre; isso se deve ao fato, de que 0 mais antigo e proeminente simbolo cristdo é o
peixe e Pedro, o primeiro e principal apéstolo, era pescador. Além disso, outros dois
apostolos também eram pescadores: Jodo e Tiago, 0 que comprova que O
cristianismo foi um grande incentivador na disseminacédo da pesca pelo mundo. O
consumo de pescado cresceu muito nessa época e em consequéncia disso, a
atividade se consolidou. Houve também uma evolu¢do no processo de conservacao
do pescado. Enquanto gregos e egipcios conservavam seu pescado com sal, 0s
romanos comegavam a conserva-lo em azeite. Os Assirios e Caldeus também
manipulavam o pescado com o intuito de conservacdo: eles defumavam e secavam
ao sol. O peixe chegou a ser comparado ao ouro na Ildade Média, pois ele era uma
moeda corrente entre os senhores feudais e camponeses da época,; trabalhos e

impostos eram pagos com peixes e 0leos de peixe. (IBAMA-PNDPA, 1998)

Hoje, a pesca encontra-se bem desenvolvida sob o aspecto tecnolégico; um
fator que contribuiu para isso foi a revolugéo industrial, em meados do século XIX. O
aparecimento do motor a combustéo, permitiu que as embarcac¢des fossem cada vez

mais distante da costa e, assim, capturassem individuos de maior porte. O



desenvolvimento dos equipamentos de convés como os aladores de rede e cabos,
paus de carga e guinchos, otimizaram o trabalho dos pescadores, e tornou possivel
a operacédo de equipamentos de grande porte.

Com o aparecimento das fibras sintéticas de alta durabilidade, ap6s a segunda
guerra mundial, elevou-se consideravelmente o tempo de vida de algumas
modalidades de pesca, como o cerco, arrasto etc. (Dias, 2007)

Iniciam-se 0os métodos cientificos na pesca, no pés-guerra: século XX; como a
pesca elétrica (inventada pelo cientista alemdo Dr.Conradim Kreutzer), que se
mostrou ineficiente em agua salgada devido a sua elevada condutividade (Gerd
Harms-Hausmann, 1972), como também a pesca com bombas sugadoras, a pesca
com luzes elétricas que sdo colocadas a certa profundidade para atrair o peixe. A
utilizacdo dos eletro-eletrénicos na pesca facilitou tanto na navegacao quanto para a
localizagcdo dos cardumes, através da sonda e sonares e também no monitoramento
das operacdes de pesca por intermédio de sensores especializados que diminuem o
esforgo de pesca.

Este é um setor da pesca que estd em continuo desenvolvimento tecnoldgico.
O recurso das imagens de satélites ja estd sendo empregado na pesca, com o intuito
de identificar areas com condi¢g6es ambientais favoraveis para as concentracdes de

determinadas espécies, como o caso dos tunideos. (Lima; et al., 2000)

A Pesca de Vara e Isca-viva

A modalidade de pesca com vara e isca-viva (Figura 3), teve inicio no Brasil,
em meados 1978, sendo trazida por emigrantes de Cabo Verde, e se mostrou
eficiente rapidamente. Com o sucesso dessa modalidade, adveio um aumento dessa

frota pesqueira.



Figura 3. llustracdo da operacéo de pesca com vara e isca-viva.
FONTE: FAO (2005), (Oliveira, 2006).

Ap6s um ano da introducéo dessa modalidade de pesca no Brasil, foram adaptadas
sete embarcacdes para tal pratica, tais como: retirada das estruturas originais,
instalac&o de tanques (viveiros) para isca-viva, sistemas de bombas para renovagao
da agua, esguichos laterais, canaletas para o deslocamento dos peixes até o poréo,
para serem armazenados e gelados, entre outras. Essas modificagbes propiciaram
gue os novos barcos ingressassem exclusivamente para a pesca dos tunideos.
(Lima; et al., 2000)

Para essa pescaria, € necessario que primeiramente se capture as iscas;
essas sao obtidas por rede de cerco, através de embarcagdes menores (pequenas

traineiras), que sdo armazenadas no convés da maior embarcacao (atuneiro), que

sdo utilizadas para esse fim. (Figura 4)



Figura 4. Atuneiro (pequena traineira em destaque).

As iscas geralmente sdo pescadas em baias e enseadas; apds sua captura séo
levadas a embarcagc&o maior, e armazenadas nos viveiros de agua circulante — Tina
— (Figuras 5 e 6), que ficam dentro do atuneiro, onde sdo alimentadas com farelo,

diariamente, e assim mantidas vivas.

Figuras 5 e 6. Viveiro de dgua circulante das embarcagdes atuneiras. (Tina).

Apods os viveiros estarem com uma quantidade suficiente de iscas, o atuneiro segue
para o mar até os pesqueiros dos tunideos. Chegando 14, os “manchdes” - ou
cardume de tunideos - sao procurados, na superficie do mar, por pescadores mais

experientes, com auxilio de bindculos potentes. A procura é feita do cesto de gavea



da embarcacgao, estrutura mais elevada, para possibilitar um maior alcance visual.
Quando o “manchao” é encontrado, o barco atuneiro vai se aproximando
cautelosamente e inicia 0o engodo, liberando pouco a pouco as iscas-vivas, que
estavam armazenadas no viveiro de agua circulante, e conjuntamente, os esguichos
laterais séo ligados. Os esguichos servem para potencializar as iscas liberadas pelo
atuneiro, pois dao a impressao de que é um cardume muito maior que a realidade.
Essa operacdo simula um cardume de pequenas presas pulando ao redor do
atuneiro, isso atrai os tunideos, fazendo com que eles se aproximem e venham
comer ao redor do atuneiro. Quando o “manch&o” encosta na embarcagéo, a
pescaria comega, os pescadores, em numero de 10 a 20, se posicionam na lateral
do barco para fisgar os tunideos ou em plataformas situadas ao nivel do mar e
dispostas ao redor de um dos lados e na popa. (Lima; et al., 2000)

A captura dos tunideos é realizada por um equipamento reforcado que
consiste de um canigco, de 4 a 5 metros e, aproximadamente, 5 cm de didametro

(Figuras 7 e 8).

Figura 7 e 8. Canigos de bambu para captura dos tunideos.



No canico é amarrada uma linha de 2,0 mm de monofilamento e, na outra
extremidade, é amarrado o anzol, (Figura 9) de numeragcdo que pode ir do 3 a 5/0,

ou isca artificial.

Figura 9. Anzéis de Vara e isca-viva.

Esse anzol possui farpa retirada para facilitar a liberacdo do peixe quando fisgado;
assim, o pescador otimiza seu tempo de pescaria conseguindo capturar mais
exemplares em menos tempo. Segundo relatos de pescadores de vara e isca-viva,
em certas ocasifes de frenesi dos tunideos, um Unico pescador é capaz de capturar
de 20 a 30 peixes por minuto. Essa modalidade, segundo os pescadores, €
altamente sustentavel, pois ao contrario da rede de cerco, que é utilizada em alguns
paises, ndo captura todo o cardume, os barcos de vara e isca-viva, s6 pescam
enquanto o cardume permanece ao redor da embarcacédo e quando o cardume vai
embora, se distancia ou busca certa profundidade, a pescaria termina. Sendo assim,
essa modalidade de pesca € fundamental para a manutencdo e equilibrio desse

recurso esgotavel que sdo os atuns e fins, na costa brasileira.



Caracteristicas, biologia e ocorréncia do bonito-listrado Katsuwonus pelamis.

O bonito-listrado, Katsuwonus pelamis, (Linnaeus, 1758), (Figura 10) é a
espécie alvo dessa modalidade de pesca, é um integrante da familia Scombridae,

que agrupa os atuns e afins;

Figura 10. bonito-listrado, Katsuwonus pelamis (Linnaeus, 1758).
FONTE: FAO.

essa familia compreende 15 géneros e 49 espécies, que estdo divididas em duas
subfamilias: Gasterochismatinae (apenas uma espécie — Gasterochisma melampus
(Richardson, 1845) e Scombrinae. Na subfamilia Scombrinae existem quatro tribos
que estao separadas de acordo com suas caracteristicas dsseas internas (Collete &
Chao, 1975). As quatro tribos que compreendem a familia Scombrinae estdo
divididas em dois grupos: as tribos Scombrini e Scomberomorini, que é o grupo mais
primitivo; e as tribos Sardini e Thunnini, que por sua vez sdo os mais derivados

(Costa, 1999), (Figura 11).



SCOMBRINAE
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Figura 11. Cladograma da familia Scombridae (Costa, 1999).

O bonito-listrado € o unico representante do género Katsuwonus, ele possui
corpo fusiforme, com suas nadadeiras dorsais separadas por uma distancia igual ou
menor que o didmetro do seu olho, sendo a 1° dorsal com 14-16 espinhos e a 2°
com 14-15 raios e 7-9 pinulas. A nadadeira anal possui entre 14-15 raios e 7-8
pinulas. Seu 1° arco branquial possui entre 51-63 rastros. Seu corpo é quase que
exclusivamente sem escamas, exceto pelo corselete e a linha lateral, seu dorso é
azul escuro com a regido latero-ventral prateada com 4 a 7 faixas longitudinais
escuras caracteristicas. Seu tamanho pode chegar até 108 cm de comprimento
furcal (CF) e pesar até 34 kg (PT). Sua alimentacéo é preferencialmente, de peixes,
crustaceos e cefalopodes. (Figueiredo & Menezes, 2000)

O bonito-listrado, Katsuwonus pelamis, € uma espécie cosmopolita, que é
encontrada em grandes cardumes, chamados de “manch&o” pelos pescadores de
vara e isca-viva, nos oceanos, Pacifico, Atlantico e Indico, nas latitudes tropicais e

subtropicais (Oliveira, 2006), (Figura 12).



T s

Figura 12: Distribui¢cdo global do bonito-listrado (FishBase, 2008).

E uma espécie pelagica de ampla distribuigdo nos oceanos tropicais e subtropicais,
sendo a espécie de tunideo mais abundante na costa brasileira. (Araujo & Castello,
2007)

Os cardumes de Katsuwonus pelamis, podem estar associados com outras
espécies de Tunideos, como Thunnus atlanticus (Lesson, 1830) e Thunnus
albacares (Bonnaterre, 1788). E encontrado em quantidades comerciais de 45°N até
40°S na camada de mistura superior dos oceanos (Oliveira, 2006) apud (Food and
Agriculture Organization - FAO, 2003). Na costa sudeste e sul do Brasil sédo
encontrados principalmente préoximos a isoterma de 15°C, com varidncia de 14,7 a
30°C , enquanto que suas larvas restringem-se a aguas com temperatura acima de
25°C (Vilela, 1990). Durante o inverno e parte da primavera (maio—
outubro/novembro) as aguas mais frias de origem subantartica e relacionadas com o
ramo costeiro da corrente das Malvinas, avangam sobre a plataforma e talude
superior e provocam o deslocamento dos cardumes para o norte. A partir da
segunda metade da primavera, o avango das aguas da corrente do Brasil para o sul,
até inicio do outono, permite o retorno dos cardumes, que encontram na regido uma
area trofica importante. (Castello, 2007)

O bonito-listrado habita frequentemente a regido do talude continental,

ocorrendo depois dos 100 metros de profundidade, sendo essa area de talude a de



maior sucesso em sua captura. E uma espécie de vida curta, tendo taxas elevadas
de morte natural e repovoamento populacional, taxas estas que, associada a sua
ampla distribuicdo geografica sdo responsaveis por um elevado montante de sua
biomassa. (Oliveira, 2006) apud (FAO, 2003). O bonito-listrado tem sido classificado
como um desovante oportunista. Tal classificacdo foi baseada na desova parcial de
peixes amostrados na costa tropical leste da Africa (Andrade & Teixeira, 2001) apud
(Cayré, 1981; Farrugio, 1986; Caryré et. al., 1988). Sua desova ocorre por varias
areas no Oceano Atlantico, sendo a temperatura ideal em torno de 25°C. Nas areas
equatoriais do Oceano Atlantico, a desova ocorre na costa do Brasil e da Africa,
incluindo o golfo de Guiné entre 20 e 30°W. No Brasil as desovas acontecem o ano
todo, com uma maior frequéncia no verao, entre os meses de novembro a marco.
Entretanto, no Atlantico tropical nordeste a desova se da no entorno das llhas de
Cabo Verde, entre os meses de julho a setembro. (Oliveira, 2006)

O bonito-listrado atinge sua maturidade sexual, no Atlantico leste, em torno de
45 cm para machos e 42 cm para as fémeas, enquanto que no Atlantico oeste isso
acontece quando o peixe atinge 52 cm para os machos e 51 cm para as fémeas.
(Vilela & Castello, 1993). O crescimento do bonito listrado & sazonal com diferengas
substanciais de acordo com a latitude. No Brasil, o crescimento do bonito-listrado
atinge cerca de 8 cm/ano, um crescimento pequeno comparado com o da Africa que
pode atingir de 9 a 19 cm/ano. (Oliveira, 2006) (International Commission for the
Conservation of Atlantic Tunas - ICCAT, 2003).

O bonito-listrado é a espécie de tunideo que mais se sente atraida por objetos
flutuantes sendo eles naturais ou artificiais. A frota brasileira de vara e isca-viva
utiliza dessa caracteristica, para otimizar seus lucros, usando equipamentos

chamados de “fish aggregating devices” (FAD’s). Estes atratores geralmente sao



boias fundeadas em posicdo conhecida, o que facilta o acesso e reduz,
significativamente, o consumo de Oleo diesel pelas embarcag¢des (Schoroeder &
Castello, 2007) apud (Sainsbury, 1996; Holland et al., 1998; Castro et al., 2002),
sendo, assim, a frota pesqueira de vara e isca-viva brasileira otimiza a captura de
bonito-listrado com esse recurso. Estes equipamentos foram introduzidos no Brasil
na década de 1990, porém hoje encontra-se em desuso (entre os anos de 1991 e
2003 aproximadamente 55% do total capturado, foi utilizando esse recurso).
(Oliveira, 2006). Os FAD's foram e sao responsaveis por uma diminui¢do do esfor¢o
pesqueiro dos barcos de vara e isca-viva. Todavia, com 0 uso em larga escala dos
FAD’s pelos barcos atuneiros, pode ter transformado o comportamento dos
cardumes e as migracfes dessa espécie, ja que foi observada uma reducdo dos
cardumes livres de espécies mistas ap0s sua introducdo. Mudangas estas que
podem gerar alteracées nos parametros biolégicos dessa espécie, em consequéncia
das disponibilidades de alimentacéo, predacdo e mortalidade pela pesca. (Oliveira,
2006) apud (ICCAT, 2004). Outra caracteristica, desta espécie, € que o cardume
tende a se associar a feicdes oceanicas de meso-escala, zonas de convergéncia,
frentes ocedanicas, ressurgéncias e outras. Essas feicdes geralmente intensificam a
produtividade oceénica da regido, disponibilizando um aumento na forragem para os
pequenos pelégicos. (Vilela, 1990).

Quanto as adaptacdes da morfologia e fisiologia do bonito-listrado, ele
necessita de uma grande demanda energética para fazer suas migragcfes. Por
consequéncia, a espécie busca, freqlientemente, &guas com temperatura mais alta,
gue é favoravel para o seu metabolismo 6timo. A dieta do bonito-listrado no sul do
Brasil tem como componentes principais, em ordem de importancia, Maurolicus

muelleri, Engraulis anchoita, (essas duas espécies chegam a representar 60% do



volume ingerido) e Euphausia similis. Com menor freqiéncia, também ocorre
Tysanoessa gregoriana e Loligo sp. (Vilela,1999), sendo as trés primeiras espécies,
abundantes na regido pelagica do sul-sudeste do Brasil. (Castello, 2007)

Matsuura em 1982, afirmou que o bonito-listrado sofre uma variagdo no
controle de sua temperatura corporal, variagdo esta, que estd diretamente ligada ao
seu peso. Espécimes menores ou iguais a 4 kg, podem se distribuir em aguas acima
de 26°C, j& espécies maiores preferem temperaturas inferiores, devido a sua maior
taxa metabolica. Para as espécies maiores de 9 kg o maximo toleravel é de 22°C, ou
seja, a distribuicdo dos exemplares de maior porte limita-se a temperaturas que vao

de 18 a 22°C.



Hipotese

A captura da frota fluminense de vara e isca-viva incide de forma igualitaria
sobre todos os estratos populacionais (classes de tamanho-idade) do bonito-listrado,

Katsuwonus pelamis.



Objetivo

Esse trabalho tem como objetivo, identificar a estrutura populacional, em peso
e tamanho, do bonito-listrado, Katsuwonus pelamis, desembarcado pela frota de

vara e isca-viva no Estado do Rio de Janeiro.



Materiais e Métodos

Esse estudo faz parte do Programa de Apoio ao Desenvolvimento da Pesca
de Atuns e Afins no Brasil. Neste estudo foram amostrados os individuos de bonito-
listrado, Katsuwonus pelamis, desembarcados, pela frota de vara e isca-viva da
pesca industrial. As amostragens ocorreram no Cais da Ilha da Conceicao,
Niter6i/RJ, onde concentram boa parte dos desembarques de tunideos pescados por
esta modalidade de pesca no estado do Rio de Janeiro.

Foram coletados dados do comprimento furcal (medida que vai da mandibula
até o final da nadadeira caudal, em centimetros) (Figuras 13 e 14) e peso total (em

kg), de todos os individuos amostrados.

Figura 13 e 14. Coleta das classes em (cm).

Para a obtencdo do comprimento furcal, foi utilizada uma fita métrica, com 1,5
metros, da marca CORRENTE (Figura 15) e para a aquisicdo do peso foi utilizado
um dinamdmetro da marca SALTER Model 235 6S com capacidade de 50 quilos.

(Figuras 16 e 17).



Figura 15. Fita métrica utilizada na coleta das classes.

Figura 16 e 17. Dinamdmetro SLATER. (em destaque, corda que pendura o peixe)

As amostragens ocorreram no periodo compreendido entre janeiro de 2007 a
agosto de 2008, com amostragens periodicas semanais. As coletas dos dados
quase sempre foram efetuadas dentro das embarcag6es, pois alem de otimizarem o
trabalho preservava a qualidade do pescado, jA que este era mantido resfriado a
gelo nos pordes das mesmas (Figura 18), e ndo podia aumentar de temperatura,
pois se isso acontecesse a empresa compradora teria que condenar o pescado,

acarretando prejuizo aos pescadores.



Figura 18. Pordo da embarcagéo atuneira.

O trabalho dentro da embarcac¢do diminuia o tempo em que o peixe permanecia fora
do gelo, pois a mensuracao era executada proxima a saida do pordo onde os peixes
sdo retirados, e encaminhados para as cagcambas do caminhdo da empresa

compradora (Pepsico Quaker). (Figuras 19 e 20).




Figuras 19 e 20. Caminh&o com as cagambas da Pepsico Quaker.

A coleta dos dados foi efetuada da seguinte forma: apds termos a
confirmacédo dos operadores da sala radio, da SAPERJ (Sindicato dos Armadores de
Pesca do Estado do Rio de Janeiro), situada no préoprio cais da Ilha da Conceicéo
(radio que monitora a frota pesqueira do Rio de Janeiro), que existia um atuneiro no
cais pronto para descarregar, encaminhavamos para o local afim de efetuar o
monitoramento. Antes de iniciarmos o monitoramento propriamente dito, foi sempre
feito uma pequena entrevista com o mestre da embarcagéo a fim de coletarmos os
dados da pescaria, como: local e data de captura, carga do pordo entre outras.
Também era pedida autorizagdo para adentrar e trabalhar no convés do barco.

Ao entrarmos na embarcacédo, devidamente vestidos com macacao e botas
de borracha, para protecao conta escoriacdes e escorregdes, 6culos escuro, boné e
protetor solar, procuravamos um local proximo ao pordo para penduramos o
dinambémetro e colocarmos a prancheta, onde seriam anotadas em folha de papel as

classes e peso dos individuos monitorados.(Figuras 21, 22 e 23).



Figuras 21, 22 e 23. Monitoramento no convés das embarcagges.

Os peixes eram retirados do pordo do barco para as cacambas do caminhdo
através de tonéis de plastico, que eram erguidos em numero de 2 ou 3, através do

guincho da prépria embarcacao (Figura 24).



Figura 24. Guincho da embarcagéo atuneira.

Quando os tonéis que vinham do fundo do pordo e passavam pela boca, eram
retirados entre 2 a 4 peixes para serem amostrados (Figuras 25 e 26); em seguida

esses eram levados ao dinamdmetro, onde eram medidos e pesados.

i N | A

Figuras 25 e 26. Retirando os peixes dos tonéis.

Os peixes eram pendurados no gancho do dinamdmetro por uma corda amarrada no

pedunculo caudal do peixe (Figuras 27, 28 e 29).



Figuras 27, 28 e 29. Coleta de dados.

Apés esses dados serem coletados, de cada individuo, os peixes eram recolocados
nos tonéis, que saiam a todo o momento do pordo para o caminhao, e outros eram

retirados sequencialmente (Figura 30).

Figura 30. Devolugdo dos peixes para o0s tonéis.



A cada dia de monitoramento, em média, foram amostrados 120 individuos.
Depois que os dados eram coletados, os mesmos foram digitados em planilha do
Excel e encaminhados via e-mail para os 6rgdos controladores do projeto, em
formato de relatorio.

Para a os calculos de Média, Desvio Padrédo e Coeficiente de Variacao foram

utilizados as seguintes formulas:

» Média Aritmética: ------------

» Desvio Padrao: s =

D. Padréo
» Coeficiente de Variagdo: CV = ----------m-—-- X 100
Média

A relacdo peso-comprimento é uma ferramenta importante & elaboracédo de
programas de manejo pesqueiro, pois fornece informacéo sobre a auto-ecologia das
espécies (Vazzoler, 1982).

Para relacdo matematica entre o peso e o comprimento foram obtidas

mediante as seguintes equacdes:

Pt=a Cf® y=ax"




Onde:

x (Pt) = peso total em Kg.

a e b = constantes.

y (Cf) = comprimento furcal (distancia entre a extremidade da mandibula inferior e a
extremidade do raio mais curto da nadadeira caudal em cm). (Vazzoler, 1996)

O fator de condigdo € um importante indicador do grau de higidez de um
individuo e seu valor reflete as condigdes nutricionais recentes e/ou gastos das
reservas em atividades ciclicas, evidenciando interagcbes entre fatores bidticos e
abidticos sobre as condigdes fisiologicas dos peixes (Vazzoler, 1996).

Uma das razdes para determinar a relacdo peso/comprimento em estudos de
dindmica populacional de peixes é verificar o tipo de crescimento que a espécie
apresenta. O coeficiente de regressdo (b) estd relacionado com a forma de
crescimento do individuo. (Vazzoler, 1996). Foi utilizada a equag&o (y = ax ° ), para
determinar se (b) é igual ou diferente de 3,0. Estimado como crescimento isométrico
(= 3,0) ou alométrico (# 3,0) positivo ou negativo, se for > ou < que 3,0.

Para comparac¢ado das médias dos valores de comprimento furcal (CF) e peso
total (PT) entre os grupos sazonais foi utilizado o teste de Shapiro-Wilk; Logo em
seguida foram utilizados os testes de Kruskal-Wallis e Dunn (Zar, 1999), ja que os
valores de (CF) e (PT) n&o apresentaram distribuicdo normal com nivel de
significancia (P < 0,05). Os testes foram realizados pelo programa: Prism 5 for

Windows. Version 5.01; 2007.



Resultados

Foram amostrados periodicamente, entre janeiro de 2007, a agosto de 2008,
6.662 individuos da espécie Katsuwonus pelamis - com uma biomassa total de
28.979 quilos - em 61 diferentes amostragens de desembarques que ocorreram no
cais da llha da Conceicado, no municipio de Niterdi no estado do Rio de Janeiro.

Os dados foram separados sazonalmente por quadrimestre, alocados em 5
diferentes grupos, destacados por cores, decorrendo um periodo de 20 meses
trabalhados, sendo que nos meses de junho e outubro de 2007, foram ausentes de
amostragens.

No grupo 1 (azul) - primeiro quadrimestre de 2007- foram amostrados 1.451
individuos, em 16 diferentes amostragens.

No grupo 2 (rosa) — segundo quadrimestre de 2007 — foram amostrados 731
individuos em 7 diferentes amostragens. Neste grupo, ndo ocorreram amostragens
no més de junho.

No grupo 3 (roxo) — ultimo quadrimestre de 2007- foram amostrados 529
individuos em 4 diferentes amostragens. Neste grupo ndo ocorreram amostras no
més de outubro.

No grupo 4 (amarelo) — primeiro quadrimestre de 2008 — foram amostrados
2.206 individuos em 18 diferentes amostragens; neste grupo foi alcangado o pico
maximo de amostragens.

No quinto e ultimo grupo (verde) — segundo quadrimestre de 2008 — foram
amostrados 1.745 individuos em 16 diferentes amostragens.

No ano de 2007 ocorreu um total de 27 amostragens com 2.711 individuos
amostrados, ja no ano de 2008, ocorreram 34 amostragens, com 3.951 individuos

amostrados.



Nas Tabelas | e Il podemos observar o nUmero de amostragens, anuais,

realizadas por cada desembarque da frota de vara e isca-viva.

Tabela I. Amostragens realizadas dos Katsuwonus pelamis por desembarques da frota de

vara e isca-viva em 2007.

Més Embarcacéo ‘ Dia (amostragem) ‘ N° individuos | T.Geral/Més
janeiro Porto Muniz 19/1/2007 67 67
fevereiro Nathalia 71212007 10
fevereiro Braza 13/2/2007 87
fevereiro Nathalia 22/2/2007 124 221
marcgo Porto Muniz 5/3/2007 88
marcgo Skiper | 6/3/2007 72
marcgo Braza 71312007 99
marcgo Viviane F. 15/3/2007 145
marcgo Nathalia 23/3/2007 108 512
abril Braza 2/4/2007 72
abril Skiper | 3/4/2007 96
abril Skiper Il 4/4/2007 49
abril Nathalia 10/4/2007 105
abril Skiper | 18/4/2007 75
abril Skiper Il 19/4/2007 155
abril Star Fish 25/4/2007 100 652
maio Lua Nova 2/5/2007 63
maio Skiper I 10/5/2007 163
maio Ferreiro 29/5/2007 99 325
junho (%] () (%) (%)
julho Braza 7/7/2007 215
julho Braza 27/7/2007 14 229
agosto Braza 8/8/2007 38
agosto Skiper Il 9/8/2007 138 176
setembro Nathalia 13/9/2007 104 104
outubro %) %] %] %]
novembro Skiper | 14/11/2007 125
novembro Nathalia 23/11/2007 144 269
dezembro Viviane F. 7/12/2007 156 156
Total 2007 |27 desembarques 2711




vara e isca-viva em 2008.

Tabela Il. Amostragens realizadas dos Katsuwonus pelamis por desembarques da frota de

Embarcacéo ‘Dia (amostragem)‘ N° individuos | T.Geral/Més

Més
janeiro Porto Muniz 8/1/2008 189
janeiro Braza 17/1/2008 148
janeiro Skiper Il 28/1/2008 101
janeiro Braza 31/1/2008 119 557
fevereiro Skiper | 8/2/2008 107
fevereiro Skiper Il 11/2/2008 120
fevereiro Braza 19/2/2008 120
fevereiro Alcatraz 25/2/2008 120
fevereiro Porto Muniz 27/2/2008 120 587
margo Braza 4/3/2008 120
margo Skiper Il 19/3/2008 120
margo Braza 20/3/2008 120
margo Tai 28/3/2008 120
margo Skiper Il 31/3/2008 120 600
abril Alcatraz 4/4/2008 120
abril Ferreiro 11/4/2008 102
abril Europa 14/4/2008 120
abril Tai 25/4/2008 120 462
maio Lua Nova 2/5/2008 120
maio Viviane F. 9/5/2008 120
maio Tai 12/5/2008 120
maio Ferreiro 19/5/2008 120
maio Skiper Il 21/5/2008 120
maio Ferreiro 28/5/2008 120 720
junho Viviane F. 9/6/2008 120
junho Sinal da Cruz 11/6/2008 120
junho Braza 20/6/2008 120 360
julho Skiper | 11/7/2008 92
julho Europa 17/7/2008 98
julho Tai 22/7/2008 120
julho Sinal da Cruz 25/7/2008 98
julho Lua Nova 28/7/2008 112
julho Braza 30/7/2008 74 594
agosto Skiper | 1/8/2008 71 71
Total 2008 |34 desembarques 3951
Total geral |61 desembarques 6662




Os dados sazonais por grupo foram trabalhados da seguinte forma; as classes
de tamanho — comprimento furcal (CF) — foram divididas em intervalos de 5,0 cm de
comprimento, iniciando em 35,0 e terminando em 90,0 cm; onde se enquadraram
todos os individuos amostrados; em seguida foram elaborados tabelas e figuras com
a distribuicdo das freqUéncias e porcentagens de classes, abrangendo a relagcédo dos

numeros de individuos presente em cada classe.



No grupo 1; as classes de tamanho se mostraram bem divididas, sendo mais
expressivas nos tamanhos 45,0 ao 74,9 cm; tendo seu pico maximo (Moda) na
classe (50,0 — 54,9 cm) representando 29 % do todo. Neste grupo, a classe de (35,0

- 39,9) ndo apresentou representante (Tabela Ill), (Figuras 31 e 32).

Tabela Ill. Distribuicdo das freqiiéncias das classes de tamanho dos Katsuwonus pelamis referente ao
1° quadrimestre de 2007.

Janeiro, fevereiro, marco e abril de 2007.

INTERVALO DE | NUMEROS DE
CLASSES INDIVIDUOS
(Tamanho — cm) N= 1451

35,0-39,9 0

40,0 - 44,9 31

45,0 - 49,9 142
50,0 - 54,9 421
55,0 - 59,9 263
60,0 - 64,9 222
65,0 - 69,9 226
70,0 - 74,9 116
75,0 - 79,9 26

80,0 - 84,9 3

85,0 - 89,9 1

(n=1451)
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Figura 31. Distribuicdo das freqiéncias das classes de tamanho dos Katsuwonus pelamis referente
ao 1° quadrimestre de 2007.

Porcentagem por individuos(cm)
= 35,0-39,9

2% 2% m40,0-44,9
m45,0-49,9
= 50,0-549
= 55,0-59,9
= 60,0-64,9
= 65,0-69,9

® 70,0 - 74,9
75,0 - 79,9
n= 1451 = 80,0 - 84,9

Figura 32. Porcentagens das classes de tamanho dos Katsuwonus pelamis referente ao 1°
guadrimestre de 2007.



Maio, julho e agosto de 2007. (n=731)

No grupo 2; as classes se mostraram mais concentradas nos tamanhos 50,0
ao 59,9 e 65,0 a 69,9 cm. Entretanto, como no grupo anterior, sua expressividade
distribuiu-se entre as classes 45,0 a 74,9 cm. A Moda ocorreu na classe (50,0 —
54,9 cm); representando 28,7 % do total de classes. Neste grupo, as classes (35,0 -

39,9 cm); (80,0 — 84,9 cm) e (85,0 — 89,9 cm), ndo apresentaram representantes

(Tabela IV), (Figuras 33 e 34).

Tabela IV. Distribuigcdo das freqiiéncias das classes de tamanho dos Katsuwonus pelamis referente

ao 2° quadrimestre de 2007.

INTERVALO DE | NUMEROS DE

CLASSES INDIVIDUOS
(tamanho - cm) N=731
35,0-39,9 0
40,0- 44,9 14
45,0-49,9 84

50,0 - 54,9 212
55,0-59,9 129
60,0 - 64,9 92

65,0 - 69,9 120
70,0 - 74,9 72
75,0-79,9 8

80,0 - 84,9 0

85,0 - 89,9 0
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Figura 33. Distribuicdo das freqiéncias das classes de tamanho dos Katsuwonus pelamis referente
ao 2° quadrimestre de 2007.

Porcentagem por individuos (cm)

1% 2% =35,0-39,9
=40,0-44,9
45,0-49,9
=50,0-549
=55,0-59,9
= 60,0 - 64,9
165,0-69,9
=70,0-74,9

75,0-79,9

n=731

Figura 34. Porcentagens das classes de tamanho dos Katsuwonus pelamis referente ao 2°
guadrimestre de 2007.



Setembro, novembro e dezembro de 2007. (n= 529)

No grupo 3; a expressividade das classes também ficou localizada nos
tamanhos 50,0 ao 74,9 cm; sendo a Moda na classe de (55,0 - 59,9 cm) com 46,1 %
do todo. Neste grupo, as classes (35,0 -39,9 cm); (45,0 — 49,9 cm); (80,0 — 84,9 cm)

e (85,0 — 89,9 cm) ndo apresentaram representantes (Tabela V), (Figuras 35 e 36).

Tabela V. Distribuicdo das freqiiéncias das classes de tamanho dos Katsuwonus pelamis, referente
ao 3° quadrimestre de 2007.

INTERVALO DE NUMEROS DE

CLASSES INDIVIDUOS

(Tamanho- cm) N=529
35,0 - 39,9 0
40,0-44,9 1
45,0 -49,9 0
50,0 - 54,9 55
55,0-59,9 244
60,0 - 64,9 124
65,0 - 69,9 68
70,0-74,9 34
75,0-79,9 3
80,0-84,9 0
85,0-89,9 0
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Figura 35. Distribuicdo das freqiéncias das classes de tamanho dos Katsuwonus pelamis referente

ao 3° quadrimestre de 2007.

n=529

m35,0-39,9
m40,0-44,9
m45,0-49,9
m50,0-54,9
m 55,0-59,9
1 60,0-64,9
1 65,0-69,9
u70,0-74,9

75,0-79,9
u80,0-84,9

Figura 36. Porcentagens das classes de tamanho dos Katsuwonus

guadrimestre de 2007.

pelamis referente ao 3°



GRUPO 4

Janeiro, fevereiro, marco e abril de 2008. (n=2206)

No grupo 4; as classes se mostraram bem distribuidas entre os tamanhos 40,0
até 74,9 cm; com sua Moda na classe (60,0 — 64,9 cm); representando 28,6 % do
todo. Neste grupo todas as classes tiveram representantes (Tabela V1), (Figuras 37 e

38).

Tabela VI. Distribuigcdo das freqiiéncias das classes de tamanho dos Katsuwonus pelamis referente
ao 1° quadrimestre de 2008.

INTERVALO NUMEROS DE
DE CLASSES INDIVIDUOS
(Tamanho - cm) N= 2206
35,0 - 39,9 1
40,0 - 44,9 32
45,0 - 49,9 276
50,0 - 54,9 287
55,0 - 59,9 522
60,0 - 64,9 633
65,0 - 69,9 331
70,0 - 74,9 100
75,0-79,9 18
80,0 - 84,9 5
85,0 - 89,9 1
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Figura 37. Distribui¢cdo das frequiéncias das classes de tamanho dos Katsuwonus pelamis referente
ao 1° quadrimestre de 2008.

Porcent%;em por individuos (cm) = 35,0-39,9
m40,0-44,9
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® 60,0 - 64,9
" 65,0-69,9
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= 80,0-84,9
n=2206

Figura 38. Porcentagens das classes de tamanho dos Katsuwonus pelamis referente ao 1°
guadrimestre de 2008.



GRUPO 5

Maio, junho, julho e agosto de 2008. (n= 1745)

No grupo 5; as classes se distribuiram mais uniformemente com sua
expressividade indo dos tamanhos 40,0 até o 84,9 cm. Embora a Moda tenha
ocorrido na classe (50,0 - 54,9 cm); com 19,1 % do todo; as classes proximas a esta,
também foram expressivas. Neste grupo, a classe (35,0 - 39,9) ndo teve

representante (Tabela VII), (Figuras 39 e 40).

Tabela VII. Distribuicao das freqiiéncias das classes de tamanho dos Katsuwonus pelamis referente
ao 2° quadrimestre de 2008.

INTERVALO DE NUMEROS DE
CLASSES INDIVIDUOS
(Tamanho - cm) N= 1745

35,0 - 39,9 0

40,0 - 44,9 14

45,0 - 49,9 250
50,0 - 54,9 335
55,0-59,9 222
60,0 - 64,9 229
65,0 - 69,9 226
70,0-74,9 139
75,0-79,9 180
80,0 - 84,9 129
85,0 - 89,9 21
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Figura 39. Distribuicdo das freqiéncias das classes de tamanho dos Katsuwonus pelamis referente
ao 2° quadrimestre de 2008.

Porcentagem por individuos (cm)
1% 1%

10%

=35,0-39,9
=40,0 - 44,9
=45,0 - 49,9
®50,0 - 54.9
= 55,0 - 59,9
= 60,0 - 64,9
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ne1745  =70,0-749
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Figura 40. Porcentagens das classes de tamanho dos Katsuwonus pelamis referente ao 2°
guadrimestre de 2008.



Os dados a seguir indicam os parametros obtidos dos Katsuwonus pelamis,
amostrados sazonalmente de acordo com cada grupo. A Moda indica o tamanho que

mais se mostrou presente no periodo. Para o célculo de Média e Desvio Padréo,

todos os individuos foram considerados (Tabela VIII).

Tabela VIII. Dados sazonais de tamanho (CF) por grupo dos Katsuwonus pelamis amostrados.

GRUPO1 | GRUPO2 | GRUPO 3 | GRUPO 4 | GRUPO 5
Moda (cm) 50,0-54,9 | 50,0 -54,9 | 55,0-59,9 | 60,0-64,9 | 50,0 - 54,9
Tamanho Méaximo 85,6 42,0 40,5 36,0 42,0
Tamanho Minimo 41,1 77,5 76,0 87,0 89,0
Média (cm) 58,6 58,3 60,1 58,8 62,2
Desvio Padrdo (cm) 7,88 8,17 5,43 7,22 11,27
Coeficiente de Variacao
(cm) 13,4% 14,0% 9,0% 12,2% 18,1%




Seguindo o mesmo padréo dos trabalhos sazonais, elaboramos tabelas e

graficos com todos os individuos amostrados no projeto em um grupo total.

TOTAL

Janeiro, fevereiro, margo, abril, maio, junho, agosto, setembro, novembro e dezembro de 2007.

Janeiro, fevereiro, margo, abril, maio, junho, julho e agosto de 2008.
(n=6662)

No grupo Total - onde se encontram reunidos todos os individuos amostrados
-ratificando as analises sazonais, a distribuicdo nas classes teve sua expressividade
compreendida nos tamanhos 45,0 ao 84,9 cm; com o pico maximo (Moda) no
intervalo de classe (55,0 — 59,9 cm); representando 20,7% do todo (Tabela IX),

(Figuras 41 e 42).

Tabela IX. Distribuigdo das freqiiéncias das classes de tamanho de todos os Katsuwonus pelamis
amostrados .

INTERVALO NUMEROS DE

DE CLASSES INDIVIDUOS

(Tamanho - cm) N= 6662
35,0 - 39,9 1
40,0 - 44,9 92
45,0 -49,9 752
50,0 - 54,9 1310
55,0-59,9 1380
60,0 - 64,9 1300
65,0 - 69,9 971
70,0 - 74,9 461
75,0-79,9 235
80,0 - 84,9 137
85,0 - 89,9 23
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Figura 41. Distribuicdo das freqiéncias das classes de tamanho de todos os Katsuwonus pelamis

amostrados.

Porcentagem por individuos (cm)
1%

n=6662

= 35,0-39,9
= 40,0 - 44,9
m45,0-49,9
= 50,0-54,9
m55,0-59,9
= 60,0 - 64,9
= 65,0-69,9
= 70,0-74,9

75,0-79,9
= 80,0-84,9

85,0-89,9

Figura 42. Porcentagens das classes de tamanho referente a todos

amostrados.

os Katsuwonus pelamis



No grupo Total, a Moda ficou na classe de (55,0 — 59,9) igualando ao Grupo 3;
todos os individuos amostrados no projeto, entraram no calculo de Média e Desvio

Padréo (Tabela X).

Tabela X. Dados gerais de tamanho (CF) dos Katsuwonus pelamis amostrados.

TOTAL
Moda (cm) 55,0 -59,9
Tamanho Maximo 89,0
Tamanho Minimo 36,0
Média (cm) 59,68
Desvio Padrao (cm) 8,72
Coeficiente de Variagao (cm) 14,6%




As classes de peso — Peso total (PT) — foram divididas em intervalos de 2,0
kg, iniciando em 0,500 e terminando em 16,400 kg; onde se enquadraram todos os
individuos amostrados; em seguida foram elaborados tabelas e figuras com a
distribuicdo das frequéncias e porcentagens de classes com a relagdo dos numeros

de individuos presente em cada classe.

Janeiro, fevereiro, margo e abril de 2007. (n=1451)

No grupo 1; as classes de peso tiveram sua expressividade abrangida nos
pesos 0,500 até 8,400 kg; porém, entre os pesos 12,500 a 16,400 n&do houve
representantes. A Moda incidiu na classe (2,500 — 4,400) sendo esta, representada

por 37,6 % do todo (Tabela Xl), (Figuras 43 e 44).

Tabela XI. Distribuigcdo das freqiiéncias das classes de peso dos Katsuwonus pelamis referente ao 1°
quadrimestre de 2007.

NUMEROS DE
INTERVALO DE CLASSES INDIVIDUOS
(peso — kg) N= 1451
0,500 - 2,400 463
2,500 - 4,400 546
4,500 - 6,400 268
6,500 - 8,400 159
8,500 - 10,400 12
10,500 - 12,400 3
12,500 - 14,400 0
14,500 - 16,400 0
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Figura 43. Distribuicdo das freqiiéncias das classes de peso dos Katsuwonus pelamis referente ao 1°
guadrimestre de 2007.

Polr;:‘entagem por individuos (kg) 0,500 - 2,400
= 2,500 - 4,400
= 4,500 - 6,400
= 6,500 - 8,400
= 8,500 - 10,400

= 10,500 - 12,400

= 12,500 - 14,400

= 14,500 - 16,400
n=1451

Figura 44. Porcentagens das classes de peso dos Katsuwonus pelamis referente ao 1° quadrimestre
de 2007.



Maio, julho e agosto de 2007. (n=731)

No grupo 2, as classes se mostraram concentradas entre os pesos 0,500 a
8,400 kg; com dominéancia de 2,500 a 6,400 kg; sendo que entre os pesos 10,500 a
16,400 ndo ocorreram representantes. Como no grupo anterior, sua Moda foi na

classe (2,500 — 4,400 kg), representando 47,3 % do todo (Tabela XII), (Figuras 45 e

46).

Tabela XII. Distribuicao das freqiiéncias das classes de peso dos Katsuwonus pelamis referente ao 2°

quadrimestre de 2007.

INTERVALO DE NUMEROS DE
CLASSES INDIVIDUOS
(peso — kg) N= 731

0,500 - 2,400 106
2,500 - 4,400 346
4,500 - 6,400 169
6,500 - 8,400 95
8,500 - 10,400 15
10,500 - 12,400
12,500 - 14,400
14,500 - 16,400
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Figura 45. Distribuicdo das freqiiéncias das classes de peso dos Katsuwonus pelamis referente ao 2°
guadrimestre de 2007.

Porcentagem por individuos (kg)

2%

= 0,500 - 2,400

= 2,500 - 4,400

® 4,500 - 6,400

m 6,500 - 8,400

m 8,500 - 10,400
= 10,500- 12,400

= 12,500 - 14,400

= 14,500 - 16,400
n=731

Figura 46. Distribuicdo das freqiiéncias das classes de peso dos Katsuwonus pelamis referente ao 2°
guadrimestre de 2007.



Setembro, novembro e dezembro de 2007. (n= 529)

No grupo 3, a distribuicdo das classes de peso, também ficou localizada nos
tamanhos 0,500 a 8,400 kg; com dominancia de 2,500 a 6,400 kg; entretanto, néo
houve representantes nos pesos 10,500 até 16,400 kg. Como nos outros grupos a
classe de (2,500 — 4,400 kg) incidiu sobre a Moda com 50,8 % do todo (Tabela XIlll),

(Figuras 47 e 48).

Tabela XIII. Distribuicdo das freqiiéncias das classes de peso dos Katsuwonus pelamis, referente ao
3° quadrimestre de 2007.

INTERVALO DE NUMEROS DE
CLASSES INDIVIDUOS
(peso - kg) N=529

0,500 - 2,400 15
2,500 - 4,400 269
4,500 - 6,400 197
6,500 - 8,400 45
8,500 - 10,400 3

10,500 - 12,400 0

12,500 - 14,400 0

14,500 - 16,400 0
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Figura 47. Distribuicdo das freqiiéncias das classes de peso dos Katsuwonus pelamis referente ao 3°
guadrimestre de 2007.

Porcentagem por individuos (kg)

1% 3%

m 0,500 - 2,400

= 2,500 - 4,400

= 4,500 - 6,400

m 6,500 - 8,400

= 8,500 - 10,400
= 10,500 - 12,400

12,500 - 14,400
= 14,500 - 16,400

n=529

Figura 48. Porcentagens das classes de peso dos Katsuwonus pelamis referente ao 3° quadrimestre
de 2007.



GRUPO 4

Janeiro, fevereiro, margo e abril de 2008. (n=2206)

No grupo 4, nao diferente dos outros, as classes ficaram mais distribuidas
entre os pesos, 0,500 até 8,400 kg; com sua Moda na classe (2,500 — 4,400 kg);

representando 47,3 % do todo. Na classe (14,500 — 16,400) ndo ocorreu

representantes (Tabela XIV), (Figuras 49 e 50).

Tabela XIV. Distribuicdo das freqliéncias das classes de peso dos Katsuwonus pelamis referente ao

1° quadrimestre de 2008.

INTERVALO DE NUMEROS DE
CLASSES INDIVIDUOS
(peso — kg) N= 2206

0,500 - 2,400 361
2,500 - 4,400 1045
4,500 - 6,400 665
6,500 - 8,400 120
8,500 - 10,400 8
10,500 - 12,400 6
12,500 - 14,400 1
14,500 - 16,400 0
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Figura 49. Distribuicdo das freqiiéncias das classes de peso dos Katsuwonus pelamis referente ao 1°
guadrimestre de 2008.

Porcentagem por individuos (kg)

0

= 0,500- 2,400
= 2,500 - 4,400
® 4,500 - 6,400
m 6,500 - 8,400

= 8,500 - 10,400

= 10,500-12,400
n=2206

Figura 50. Porcentagens das classes de peso dos Katsuwonus pelamis referente ao 1° quadrimestre
de 2008.



GRUPO 5

Maio, junho, julho e agosto de 2008. (n= 1745)

No grupo 5, as classes se distribuiram mais uniformes, existindo
representantes em todas elas. Nao diferente dos outros grupos, a Moda permaneceu

na classe (2,500 — 4,400 kg); com uma representacédo de 28,9 % do todo (Tabela

XV), (Figuras 51 e 52).

Tabela XV. Distribuicdo das freqiiéncias das classes de peso dos Katsuwonus pelamis referente ao
2° quadrimestre de 2008.

INTERVALO DE NUMEROS DE
CLASSES (peso — kg) INDIVIDUOS
0,500 - 2,400 369
2,500 - 4,400 506
4,500 - 6,400 356
6,500 - 8,400 171
8,500 - 10,400 185
10,500 - 12,400 124
12,500 - 14,400 32
14,500 - 16,400 2




N°de individuos

506
n=1745
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Figura 51. Distribuicdo das freqiiéncias das classes de peso dos Katsuwonus pelamis referente ao 2°
guadrimestre de 2008.

Porcentagem por individuos (kg)

7% 2%

= 0,500 - 2,400

= 2,500 - 4,400

= 4,500 - 6,400

= 6,500 - 8,400

= 8,500 - 10,400
=10,500 - 12,400
=12,500 - 14,400
=14,500 - 16,400

n=1745

Figura 52. Porcentagens das classes de peso dos Katsuwonus pelamis referente ao 2° quadrimestre
de 2008.



A tabela a seguir indica os pardmetros do peso obtidos dos Katsuwonus

pelamis, amostrados sazonalmente de acordo com cada grupo. Para o célculo de

Média e Desvio Padréo, todos os individuos foram levados em conta (Tabela XVI).

Tabela XVI. Dados sazonais de peso (PT) por grupo dos Katsuwonus pelamis amostrados.

GRUPO 1 GRUPO 2 GRUPO 3 GRUPO 4 GRUPO 5
Moda (kg) 2,500 - 4,400 | 2,500 - 4,400 | 2,500 - 4,400 | 2,500 - 4,400 | 2,500 - 4,400
Peso Maximo 11,300 9,800 9,200 13,200 14,800
Peso Minimo 1,000 1,400 1,300 0,900 1,300
Média (kg) 3,732 4,183 4,534 4,045 5,236
Desvio Padrédo (kg) 1,86 1,85 1,31 1,55 3,1
Coeficiente de Variagao (kg) 49,8% 44 2% 28,8% 38,3% 59,2%




TOTAL

Janeiro, fevereiro, margo, abril, maio, junho, agosto, setembro, novembro e dezembro de 2007.

Janeiro, fevereiro, margo, abril, maio, junho, julho e agosto de 2008.
(n=6662)

No grupo Total, corroborando as analises sazonais, a distribuicdo nas classes
de peso teve uma expressividade significativa compreendida nos pesos 0,500 a
12,400 kg; com nos grupos sazonais, a Moda ocorreu no intervalo de classe (2,500 —

4,400 kg); representando 40,7% do todo (Tabela XVII), (Figuras 53 e 54).

Tabela XVII. Distribuicdo das freqiiéncias das classes de peso, de todos os Katsuwonus pelamis

amostrados.

INTERVALO DE NUMEROS DE
CLASSES (peso - kg) INDIVIDUOS
0,500 - 2,400 1316
2,500 - 4,400 2711
4,500 - 6,400 1653
6,500 - 8,400 591
8,500- 10,400 223
10,500 - 12,400 133
12,500- 14,400 33
14,500 - 16,400 2
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Figura 53. Distribuicdo das frequéncias das classes de peso de todos os Katsuwonus pelamis
amostrados.

Porcentagem por Individuos (kg)

= 0,500 - 2,400

= 2,500 - 4,400

= 4,500 - 6,400

= 6,500 - 8,400

= 8,500- 10,400
=10,500 - 12,400
=12,500- 14,400
=14,500 - 16,400

n=6662

Figura 54. Porcentagens das classes de peso referente a todos os Katsuwonus pelamis amostrados.



No grupo Total, a Moda também foi a (2,500 — 4,400 kg) igualando-se a todos
0s grupos; os valores abaixo de Média e Desvio Padréo, referem-se a todos os

individuos amostrados no projeto (Tabela XVIII).

Tabela XVIII. Dados gerais de peso (PT) dos Katsuwonus pelamis amostrados.

TOTAL
Moda (kg) 2,500 - 4,400
Peso Maximo 14,800
Peso Minimo 0,900
Média (kg) 4,349
Desvio Padrao (kg) 2,22
Coeficiente de Variagéo (kg) 51,0%




Os dados abaixo sao referentes a distribuicdo de peso total x comprimento
furcal, com seus respectivos parametros. O coeficiente de regresséo (b) detecta as

altercacdes significativas no crescimento dos individuos.

Janeiro, fevereiro, marco e abril de 2007. (n=1451)

Para o grupo 1, o valor do coeficiente de correlacdo (R?) ficou em (0,877)

sendo o valor do coeficiente de regresséo (b) 3,39 . (Figura 55).

14,0 -
12,0 1 y = 3E-06x3:3958
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Figura 55. Relagdo peso total e comprimento furcal dos Katsuwonus pelamis amostrados no 1°
guadrimestre de 2007.



Maio, julho e agosto de 2007. (n= 731)

O grupo 2 mostrou o valor do coeficiente de correlacdo (R?) em (0,960) com

coeficiente de regresséo (b) em 3,04. (Figura 56).

10,0 1 Y = 2E-05x3.048 P
Rz = 0,960
80 n=731
)
¥ 6,0
-
a
4,0 -
2,0 A
0,0 T T T T T 1
30 40 50 60 70 80 90
CF-(cm)

Figura 56. Relagdo peso total e comprimento furcal dos Katsuwonus pelamis amostrados no 2°
guadrimestre de 2007.



Setembro, novembro e dezembro de 2007. (n= 529)

O grupo 3 apresentou seu valor de coeficiente de correlagédo (R?) em (0,901)

com o coeficiente de regressao (b) em 3,07. (Figura 57).

10,0
y = 2E-05x3.0734
2 —
80 - R2=10,9014
~
> n=529
< 6,0 |
~
aQ
4,0 -
2,0
0,0 T T T T T
25 35 45 55 65 75
CF-(cm)

Figura 57. Relagdo peso total e comprimento furcal dos Katsuwonus pelamis amostrados no 3°
guadrimestre de 2007.



GRUPO 4

Janeiro, fevereiro, marco e abril de 2008. (n=2206)

Para o grupo 4, o valor do coeficiente de correlagdo (R?) ficou em (0,954) com

coeficiente de regresséo (b) em 3,19. (Figura 58).

14,0
12’0 y = gE'06X3’194
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Figura 58. Relacdo peso total e comprimento furcal dos Katsuwonus pelamis amostrados no 1°
guadrimestre de 2008.



Maio, junho, julho e agosto de 2008. (n= 1745)

O grupo 5 mostrou o valor do coeficiente de correlagcdo (R?) com (0,98) com

coeficiente de regresséo (b) em 3,22. (Figura 59).
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Figura 59. Relagcdo peso total e comprimento furcal dos Katsuwonus pelamis amostrados no 2°
guadrimestre de 2008.



TOTAL

Janeiro, fevereiro, margo, abril, maio, junho, agosto, setembro, novembro e dezembro de 2007.
Janeiro, fevereiro, margo, abril, maio, junho, julho e agosto de 2008.
(n=6662)

Para o grupo Total, o valor do coeficiente de correlagdo (R?) ficou em (0,934)
com o coeficiente de regresséo (b) apresentando 3,25 (Figura 60).
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Figura 60. Relag&o de peso total e comprimento furcal de todos os Katsuwonus pelamis amostrados.



O resultado do teste de normalidade Shapiro-Wilk, (Zar, 1999) para os valores
de comprimento furcal (CF) e peso total (PT) de todos os individuos dos grupos
sazonais se mostraram significativos (P < 0,05); Por conseqiéncia, foram aplicados

os testes de Kruskal-Wallis e Dunn (Zar, 1999); (Tabelas XIX; XX; XXI e XXII).

Tabela XIX. Resultado do Teste de Kruskal-Wallis para os dados de comprimento furcal (CF); de
todos os individuos. Diferencga significativa P < 0.05.

. Kiuskal-Walistest
P value < 0.0001
Do the medians vary
signif. (P < 0.05) Yes
Kruskal-Wallis statistic 98,03

Tabela XX. Resultado do Teste de Kruskal-Wallis para os dados de peso total (PT); de todos os
individuos. Diferenca significativa P < 0.05.

P value < 0.0001
Do the medians vary
signif. (P < 0.05) Yes

Kruskal-Wallis statistic 255,3



Tabela XXI. Resultado de comparacao entre 0s grupos sazonais (Teste de Dunn) para os dados de
comprimento furcal (CF); Diferenca significativa P < 0.05.

Dunn's Multiple Significant?
Comparison Test P < 0.05?

G1lvs G2 No
G1vs G3 Yes
Glvs G4 No
G1 vs G5 Yes
G2 vs G3 Yes
G2 vs G4 No
G2 vs G5 Yes
G3vs G4 Yes
G3 vs G5 No
G4 vs G5 Yes

Tabela XXII. Resultado de comparacao entre os grupos sazonais (Teste de Dunn) para os dados de
peso total (PT). Diferenca significativa P < 0.05.

Dunn's Multiple Significant?
Comparison Test P < 0.05?

G1lvs G2 Yes
G1vs G3 Yes
Glvs G4 Yes
G1lvs G5 Yes
G2 vs G3 Yes
G2 vs G4 No
G2 vs G5 Yes
G3vs G4 Yes
G3 vs G5 No

G4 vs G5 Yes



Discusséao

Os resultados obtidos no presente trabalho indicam que os valores sazonais
de tamanho apontaram que os espécimes se distribuiram de maneira uniforme ao
longo dos intervalos de classes de tamanho. Quanto a literatura, (Amorim; et al. ,
1981); acharam amplitudes de tamanho, para a espécie, que variou entre 48,3 a
83,0 cm de comprimento, nos individuos capturados entre os paralelos 20°S e 33° S
no periodo compreendido entre outubro de 1978 a junho de 1980. No trabalho
realizado por (Lima; et al., 2000) foi afirmado que; O bonito-listrado capturado pela
frota do Rio de Janeiro apresentou, nos periodos 1985 — 1998 distribui¢gdes uni —
modais, com amplitudes de 31 - 90 cm de comprimento furcal (CF), com moda na
classe de 58 cm e média de 56,35 cm. (Araujo & Castello, 2007) afirmaram que a
amplitude dos tamanhos no periodo de 2004-2007, para o Rio Grande (RS) variou
entre 33 e 77 cm. Com suas respectivas médias anuais de 50,6 cm; 52,9 cm; 51,5
cm e 52,0 cm. Mostrando assim que as variagbes dos valores apresentados por
esse estudo, em relagdo a classe de comprimento, pouco diferem de estudos
anteriores. (Vilela & Castello, 1993), avalizaram que o tamanho minimo da primeira
maturagdo sexual do Katsuwonus pelamis capturado no Sudeste e Sul do Brasil,
entre 1983 a 1989, foi calculado em 51,0 cm para fémeas e 52,0 cm para machos.
Mostrando assim que o grande montante dos individuos desembarcados neste
trabalho e na literatura encontra-se no comprimento de inicio de maturidade.

Com relacdo aos valores das classes de pesos, no estudo mencionado
anteriormente de (Amorim; et al. 1981) foi encontrado uma variagcdo de peso que foi
de 2,22 a 14,10 kg para os anos de 1978 a 1980, em individuos capturados entre os

paralelos 20°S e 33° S. No presente estudo a distribuicdo de peso se deu 0,900 a



14,800 kg, diferenciando pouco do estudo de (Amorim; et al., 1981), exceto pelas
menores classes, que tivemos mais representantes. Até o presente momento séo
escassos os dados publicados referentes ao peso dos bonito-listrados para serem
confrontados com este estudo.

Os espécimes amostrados tiveram uma distribuicido de peso ndo proporcional
a distribuicdo de tamanho, fato este, confirmado pelos valores do coeficiente de
variacao, que para a classe de tamanho foi 14,6 % e para classe de peso 51,0 %;
demonstrando assim, que o comprimento € na verdade uma caracteristica menos
variavel do que o peso

A relacédo de peso—comprimento furcal, demonstrou um bom ajuste para todos
os periodos. Os valores para o coeficiente de regressao (b) para os grupos sazonais
foram sempre maiores ou iguais a 3,0, indicando um crescimento alométrico positivo
ou isométrico. (Amorim; et al., 1981) encontraram em seu estudo, também um alto
coeficiente de correlacao para a relagdo peso-comprimento e um coeficiente de
regressao (b) também alométrico positivo (3,28).

Os testes aplicados neste trabalho demonstraram que os valores de (CF) e
(PT) ndo apresentaram distribuicdo normal com nivel de significaAncia (P < 0,05). Os
grupos sazonais 1, 2 e 4 se apresentaram semelhantes para os valores de tamanho
(CF); sendo confirmados pelos valores de suas médias, préximos ao (58,0 cm). Os
grupos 3 e 5 mostrou médias de tamanho proximas ao (61,0 cm).
Para os valores de peso (PT) o grupo 1, foi o Unico que mostrou média de (3,732
kg), os grupos 2 e 4 apresentaram suas médias proximas de (4,000) e os grupos 3 e
5 apresentaram médias entre (4,500 e 5,200 kg).

Fica evidenciado pelos testes que as distribuicbes de tamanho (CF) e peso

(PT) ndo seguiu uma uniformidade sazonal entre os periodos, nem sempre 0s



grupos (1 e 4) e ( 2 e 5) coincidiram em seus valores de (CF) e (PT) por se tratarem
dos mesmos periodos em anos diferentes. Embora essas diferencas tenham surgido
mediante as aplicacdes dos testes, acredito que tais variagdes sejam insignificantes,
devido aos baixos valores discrepantes. Um exemplo disso € se compararmos 0S
valores de moda de Tamanho (CF) e peso (PT) entre os grupos sazonais que foram
semelhantes entre os grupos, tanto do presente trabalho, como dos trabalhos

confrontados.



Conclusao

O estudo mostrou que as variagfes dos valores apresentados, em relacdo as
classes de comprimento e peso, pouco diferem de trabalhos anteriores. Indicando
gue a pesca se mantém sobre 0s mesmos estratos populacionais para a frota
fluminense, com o predominio de um tamanho.

A relagcdo peso-comprimento apresentou um bom grau de higidez indicando
gue a area se apresenta adequada aos individuos da espécie. Com valores de b
semelhante ao da literatura pretérita.

O prolongamento desse trabalho é de fundamental importancia para o
continuo crescimento do banco de dados, que ira proporcionar estudos mais
confiaveis acerca de possiveis alteragbes que possam ocorrer na estrutura

populacional dos Katsuwonus pelamis.
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