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RESUMO

O Coérrego Cercadinho, situado na regido metropalitde Belo Horizonte, é alvo de
contaminacdo por esgotos domésticos. Sendo assiams fguas podem conter
microrganismos patogénicos, sendo essencial sagéalide sua qualidade microbiolégica.
Sem saneamento basico adequado, esse leito fluaiedporta rejeitos para o Ribeiréo
Arrudas e, conseglentemente, para os rios das d/ell&ho Francisco. Compromete-se,
entdo, as caracteristicas tanto no aspecto natorah também no paisagistico e historico.
Esse trabalho implica em verificar, através de arassle agua coletadas em diferentes
pontos, a concentracdo colimétrica e o aumentouneero deEscherichia coli a medida
que o curso d” agua vem recebendo os despejosis&dd o método de diluicdo em tubos
multiplos, o qual mostrou que no Corrego Cercadiekigte elevadas concentracdes de
material fecal. Portanto, o curso d’agua em quesstfioseriamente comprometido, sendo
extremamente necessario o tratamento e destindegoada dos residuos locais.

Palavras-chave: esgotos domeéstiéssherichia coli e Cérrego Cercadinho.
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1. INTRODUCAO

As aguas superficiais podem se tornar um dos imp@$ veiculos geradores de
enfermidades infecciosas em pessoas que vivemeagsasredores ou que as consomem,
0 que torna essencial a avaliacdo de sua qualiadebiologica. Segundo Mormet al
(2006), muitos microrganismos patogénicos enconrampresentes nas fezes ou na urina
de pessoas infectadas e, quando descartados es deitaguas superficiais, podem se

tornar um perigo para a comunidade local.

Os microrganismos 0s quais acusam a presenca eeah&tcal de origem humana ou de
animais de sangue quente nas aguas sdo conhecioms aoliformes termotolerantes
(Pelczaret al, 1996). De acordo com Griffet al (2003),0 principal representante do
grupo termotolerante, o qual evidencia-se nes$mltra, é akEscherichia coli, pois é o
indicador mais especifico de contaminacao fecat ewkntual presenca de organismos
patogénicos. Testes que detectam esses microrgaisras amostras sdo usados

atualmente para averiguar a qualidade da agua.

O Cérrego Cercadinho, situado na regido metropaide Belo Horizonte e material de
estudo do presente trabalho é alvo de contaminde&®us recursos hidricos por esgotos
domeésticos. Conforme Tucci (1993) esse tipo detesg@omposto por matéria organica
biodegradavel, nutrientes, 6leos, graxas, deteggeantambém por microrganismos vindos

de fezes e urinas humanas.

Segundo Polignano (2005), sabe-se que populactdmiga renda estdo aglomeradas
muito proximas das margens do Corrego Cercadinbm gue haja o minimo de
saneamento bésico, tornando-se alvos vulneravdiseacas infecciosas. Pescadores do
Rio das Velhas, pessoas que nadam no Rio S&do $ctaneique usam suas aguas para
abastecimento, também estéo sujeitas a essas coatérs. Sem dizer das comunidades
aquaticas que sao afetadas pelos despejos doméspogjudicando, assim, 0 seu

equilibrio.



No caso do Coérrego Cercadinho, segundo Souza (20@2k-se salientar que em se
tratando de limpeza urbana, ndo existe infra-estadequada para a disposi¢ao final dos
esgotos sanitarios. O leito recebe grandes qualesdde despejos domeésticos, perdendo

esteticamente suas caracteristicas como patrinp@msagistico, historico e natural.

A Lei Federal n° 11.445 de 05 de janeiro de 20Q@ oi saneamento basico como
ferramenta de manejo adequado a saude publicaguliasga da vida e ao patriménio
publico e privado. Sendo de dever publico, a irste@p das infra-estruturas e servicos com
a gestao eficiente dos recursos hidricos, devebter @ interesse para a melhoria da
salubridade ambiental, através de um conjunto ig@latles com bases adequadas para o

tratamento e destino final do residuo domésticoA8BR, 2007).

Devido a amplitude do Corrego Cercadinho, no aspdet abastecimento do Ribeirdo
Arrudas, e consequentemente, do Rio das VelhasoeSRo Francisco, esse trabalho
implica em verificar o problema enfrentado peladgagublica, devido a tal contaminacao.
Através de amostras de agua coletadas em difengoiéss do Corrego Cercadinho, pode-
se discutir sobre a concentracdo colimétrica era cad deles e 0 aumento no nimero de

Escherichia coli @ medida que o curso d agua vem recebendo osjoespe

2. OBJETIVO GERAL

Analisar o grau de contaminagcdo dos despejos viddassgotos domésticos no Corrego
Cercadinho através de exames microbioldgicos, wsamdescherichia coli como

bioindicadora.

2.1 Objetivos Especificos

- Confirmar, através de analises quantitativas geseherichia coli, o aumento da

contaminagdo por esgotos domeésticos & medida quersm d dgua em questdo vém

recebendo os despejos.



- Detectar os pontos criticos onde se presenciarfoas com maior quantidade de
despejos residuais no trecho analisado.

- Verificar a classificacdo do trecho estudado c@do com a Resolucdo CONAMA de

17 de marco de 2005 em se tratando de padréeshiaidmicos de qualidade da agua.

- Avaliar a influéncia do indice pluvimétrico na aqiidade desses microrganismos

encontrados nas amostras de agua coletadas eentiéfepontos do Corrego Cercadinho.

3. REVISAO BIBLIOGRAFICA

3.1. Poluicdo de 4guas superficiais por esgotos désticos

A forma mais comum de poluicdo hidrica, segundotr@a2006), € a proveniente de

substancias organicas, acarretada pelo lancamentsgbtos industriais e domésticos.
Essa Ultima, salientada como a mais séria formdedeadacao dos recursos hidricos, pois
se trata de agua que foi utilizada para fins hig@& onde predominam residuos de

lavagem e material fecal.

A &gua pode colocar em perigo a saude e a vidapsesemtar microrganismos
patogénicos. Conforme Pelczar al (1996), muitos deles podem causar infeccdes
intestinais em seres humanos como: febre tifoidparatifoide, shigelose, célera,
campilobacteriose, enterites virais e amebiase.cjanfoi dito anteriormente, segundo
Mormul et al (2006), os microrganismos causadores dessas doencantram-se em
fezes ou urina de pessoas infectadas e, consemesnite presentes nos despejos

residuais.

Em uma andlise para a determinacdo da qualidadguda ndo se utiliza o isolamento e a
identificacdo de microrganismos patogénicos. Dedacoom Pelczaet al (1996), esses
agentes tém acesso esporadico ao ambiente hiddoaendo sobrevivéncia duradoura,

qgue por conseqgliéncia, podem ser perdidos em umatr@anqara analise laboratorial.



Além disso, quando em pequeno numero, esses NACiergos, possivelmente, néo

podem ser detectados nas analises.

Devido a essas deficiéncias, quanto aos procedimetd deteccdo de microrganismos
patogénicos em ambientes aquaticos, foi desenwlvitb campo da ciéncia

microbiolégica, métodos para analisar a agua sewmhe@endéncia de isolamento e
identificacdo desses microrganismos. Segundo Vastios et al (2006), indicadores

microbiolégicos tém sido utilizados mundialmenterapaerificar a contaminacdo de
corpos d’agua por residuos humanos. Tipicamenteusfipados organismos que sao
encontrados em elevadas concentracbes em fezesn&simAsses seres indicadores,
guando estao presentes, revelam que existe polcigaanaterial fecal de origem humana

e, possivelmente, a presenca de microrganismogégratms.

De acordo com Pelczaat al (1996), o nimero de microrganismos indicadorea est
relacionado com o grau de poluicdo. Mas essesithubg geralmente sao inofensivos ao
homem e a outros animais. E importante citar, gumesmos sobrevivem melhor, e por
mais tempo, na agua do que os patogénicos, sertdo, efteis para a deteccdo dos

Nocivos.

Uma espécie do grupo dos coliformes termotoleraatEscherichia coli, satisfaz a maior
parte destes critérios, e sua presenca em amdsteggua pode indicar a contaminacao por
outros patogénicos intestinais. Esse microrganigin@® Unico bidtipo da familia
Enterobacteriaceae que pode ser considerado esausnte de origem fecal
(VASCONCELLOSet al, 2006). Conforme Cerqueira e Horta (1999. @&oli representa
percentuais em torno de 96 a 99% nas fezes humserady atualmente utilizada pelas
estacbes de tratamento de agua como indicadora aer mepresentabilidade de

contaminagéo fecal.

Os métodos de analise de agua devem seguir osoxiEstabelecidos pela American
Public Health Association (APHA) e classificadasaderdo com a Resolugcdo CONAMA
357 de 17 de margco de 2005, que impde limites gatnbs quanto a presenca de
coliformes termotolerantes Escherichia coli, referentes ao uso da agua (BRASIL,

2005).



Portanto, analises através da contagenkstherichia coli € o parametro ideal para se
avaliar, microbiologicamente, a poluigdo por esgatomésticos em aguas superficiais. A
presenca e a concentracdo destas bactérias nanéigrean que o leito fluvial recebeu

uma certa quantidade de material fecal.

3.2. Localizagdo da area de estudo

A microbacia do Corrego Cercadinho faz fronteirmapQuadrilatero Ferrifero (Q.F) que
segundo Marshak & Alkimin (1998), situa-se na porgéeridional do craton do Séo
Francisco. Rochas metassedimentares do Supergrups,Megundo Silvet al (1994),

fazem parte da formacdo geologica local, a quais reapecificamente, pertence aos

Grupos Itabira e Piracicaba.

De acordo com as caracteristicas que determinanmionabacia, pode-se dizer que a do
Corrego Cercadinho, localizada na regidao oesteede Borizonte, esta inserida na Bacia
do Ribeirdo Arrudas, a qual suas aguas aliment®io alas Velhas, que por sua vez, leva
todos os seus sedimentos para o Rio Sado Fran@sgundo a Prefeitura Municipal de

Belo Horizonte (PBH), sua localizacdo mais exataa extremidade sudoeste do

municipio, sendo que sua montante encontra-se noa Inoroeste da Serra do Curral.Este
local é caracterizado como uma area de clima tabpie altitude (seco no inverno com

verdes quentes e Umidos), onde a temperatura raéda varia entorno de 19°a 21°Ce
a precipitacao total anual € de aproximadament® 240600mm (RIBEIRO, 2001).

De acordo com dados da PBH os bairros inseridesicrmbacia sé&o: Belvedere lll, Santa
Lucia, Olhos D’dgua, Mans®es, Buritis, Estoril, rRairas, Estrela Dalva, Marajo, Havali,
Nova Barroca, Salgado Filho, Cinglentenario e &s\bao José e Ventosa, mostrando

que se trata de uma regido bastante urbanizada.
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3.3. Perfil longitudinal do Corrego Cercadinho

Segundo a PBH, o comprimento do curso principaCdoego Cercadinho € de 7,8 Km, o
qual segue de sudeste (SE) a noroeste (NW). Suamniasmais alta encontra-se numa
altitude de aproximadamente 1160m e sua foz, ma@gamente, a 860m acima do nivel

do mar (Gréfico 1).
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Gréfico 1: Perfil Longitudinal do Cérrego Cercadinh
Fonte: Machado (2008)

As nascentes do Coérrego Cercadinho situam-se rmr sempreendido como Alto
Cercadinho, proximo a Serra do Curral. Conformez8etial (2002), sobre as vertentes
desta area, pode-se comentar que constam de gi@ma&om maiores declividades, pois
como é de costume, situam-se mais proximas a ntenfazendo com que o curso d’agua
ganhe mais velocidade. Notam-se no local, areamdiem preservadas, como a Area de

Protecao Especial (APE) Cercadinho e o Parque ABge&obrinho.

A APE é protegida pela Companhia de Aguas e Sasrgande Minas Gerais (COPASA-
MG) e pelo Instituto Estadual de Florestas (IEH).eXiste um manancial que, segundo a
COPASA-MG, ¢ utilizado para o abastecimento dosrdmi Pilar, Olhos D agua e parte
do Santa Ldcia.

Através de um relevo acidentado, a APE é caraefdaipor ser basicamente formada por
campos de altitude com pequenos vestigios de caropestres, além da ocorréncia de
um vale, caracterizado pela existéncia de uma oilgaa Trata-se de uma transigéo entre
Cerrado e Mata Atlantica, local onde conforme awahtamento da COPASA-MG,

registrou-se uma fauna composta de aves e mamiferos
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Na outra area preservada situada nesse setoingst@lo o Parque Aggéo Pio Sobrinho.
Segundo a PBH, esse local é caracterizado por obtearmata de galeria, de cerrado e de
campo cerrado, além da presenca de trés nascelgésrmpam o corrego Ponte Queimada
que € o principal afluente do Coérrego Cercadinhend® classificado como area de
preservacgao, o parque possui uma quadra de espwitegiedos infantis e uma trilha para
caminhadas que se adentra para o interior da n@daforme a PBH, essa mata
compreende-se como secundaria, apresentando umaosigao floristica diversificada
em um solo rico em serrapilneira em estagios difgaglos, mesclando vegetactes
arbustivas e arbdreas. Encontra-se também no lesgkcies vegetais como jeriva,
jaboticaba, embaubas, copaiba e vinhatico.

Segundo Souzet al (2002), no entorno dessas areas preservadas,palimeinte em sua
por¢cdo centro-sul, presencia-se uma urbanizacdo heeterada. Populagcdes mais
favorecidas economicamente vivem nesse setor, badem aumento da malha urbana,
resultando em uma progressiva impermeabilizacéeottm através de pavimentacédo de
ruas estreitas e construcdes de pracas e prétiosda se transformar, desde a década de

noventa, em um grande centro comercial.

O trecho que se segue, de acordo com Setuala(2002), é delimitado pelo setor médio.
Situada na porcdo centro-norte da bacia, essapéseali menor declividade do que a
anterior, a qual é caracterizada por ter um releads plano, proporcionando um maior
equilibrio de energia e menor velocidade do fludmgda. E nesse setor que a poluicio por
esgotos domésticos torna-se mais visivel, pois;eperse, no local, aglomeracdes de
casas sobre os taludes e margens do leito, quegitergemente, devido a falta de
saneamento basico, resulta-se em uma enorme camtide despejos, através de

tubulagdes, as quais séo notadas sobre os barr@igosa 1).
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Figura 1: Tubulagdes de esgotos domésticos no @oercadinho
Fonte: Machado (2008)

Nesse setor, também ocorre 0 encontro do Corregie PQueimada e o Coérrego
Cercadinho. Nessa parte do curso, a turbidez da aguapresenta em um grau bem
elevado. O encontro dos dois leitos € o fator nesg@eel que caracteriza o local como
sendo critico, em se tratando de poluicdo. Depessalencontro entre os dois cérregos, o
leito fluvial segue 0 seu curso até desaguar nagyenardireita do Ribeirdo Arrudas,

alimentando-o com suas aguas bastante poluidas&F2y.

Figura 2: Foz do Corrego Cercadinho
Fonte: Machado (2008)
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3.4. A ocupacédo e o uso do solo na area de estudo

Segundo Barreto (1996), o marco inicial do povoamea regido do Corrego Cercadinho
foi em 1701, quando o bandeirante Jodo Leite daa ®ltiz apossou-se de terras que se
estendeu por varias microbacias do Ribeirdo Arrusse local, que na época era
conhecido como Fazenda do Cercado (Figura 3),eiaddo por varios proprietarios, até
gue em 1749 acabou em méao de Alferes de Dragdémi@nteixeira Pinto, até vim a ser
apossada por Antonio de Souza Guimaraes e defaifapdlia dos Candidos.

Figura 3: Fazenda do Cercado
Fonte: Barreto (1996)

Conforme Vianna (1997), em 25 de novembro de 1884 que a desapropriacdo da area
ocorresse, a fim de iniciar atividades para a imtpigo da nova capital, produziu-se o

Relatério Fazenda do Cercado, por G. Verschneidi@&n ale descrever os mananciais

encontrados na fazenda. Tal documento mostrou ariémria dos mananciais para o

aproveitamento do servigo de abastecimento naaegié, de acordo com Vianna (1997),

proporcionou a chegada de futuros habitantes, tendionportante papel na viabilizacao e

no abastecimento da cidade. A partir dai, iniciaiseprocesso de ocupacédo imobiliaria

gue, nos dias de hoje, chegou a uma situacao bastanportavel.
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A histéria da ocupacdo dessa éarea iniciou-se aeslaes da estrada do Cercadinho
(atual rua Paulo Piedade Campos), sendo que osspdatpartida foram os bairros Prado
e Calafate. Seguindo em direcdo ao vetor sudoast@aobacia do Corrego Cercadinho,
aprovou-se a construcdo dos bairros Nova Suica, AMielina, Jardim América, Vila
Ambrosina e Vila Progresso, se destacando até eatéio eixo de maior crescimento em
relacédo ao restante da capital PBH (1995).

Na década de quarenta, surgiu 0 que atualmenteaebande bairro Salgado Filho,
predominando moradias para populacdo de baixa .reldana década de cinquenta,
segundo a Fundacgédo Jodo Pinheiro (1997), a regdte ;mdo apresentou mudancas
significativas em relacdo ao crescimento urbanaual voltou a se desenvolver em

meados da década de sessenta, se intensificasdetaa®ramente, na década de oitenta.

Uma consideravel populacdo de baixissima renda gmmea se aglomerar nas
proximidades do Corrego do Cercadinho. De acordo @ad”BH (1995), surgiram bairros
como Havai e Palmeiras que possuiam caracterisi@rasdesorganizadas em se tratando
de planejamento urbanistico. Essas edificacdemfommstruidas nas margens do coérrego,
apresentando caracteristicas de areas invadidas eoimregular divisdo dos lotes e a
presenca de becos. Essas casas que avancam salhwéeodo cérrego e sdo sustentadas
por gabides inseridos nas margens, sdo locaisqiosfd desabamentos, principalmente na
época das chuvas, além da ocorréncia de outro padtmematico que é a auséncia de

saneamento, pois 0s esgotos sao livremente despajad:orrego, poluindo suas aguas.

A implantacdo da Avenida Raja Gabaglia serviu cqmoate de acesso a bairros que
surgiam na regido. Até entdo, se tratava de edd@sacom no maximo trés pavimentos,
até que na década de oitenta, implantou-se o Cwonjidabitacional Paineiras
(Condominio Estrela D alva), o qual apresentavéicol de quatro e dez andares. Esta
ocupacao ocasionou no aumento do nivel de ved#g#op, contrariando as normas até
entdo respeitadas (FERREIRA, 2001).
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Em meados da década de oitenta, ocorreu o surgnmntalguns prédios 0s quais
formavam os bairros Estoril e Buritis. Estabelesgaali, no Alto Cercadinho, além de
alguns habitacionais, varias quadras de ténis, s®2msquecer de citar a presenca da

Construtora Mendes Junior e da Escola Americana.

A via principal do Alto Cercadinho (Avenida ProfessMario Werneck) serviu como

ponto de referéncia para um rapido crescimento (danejamento) de uma malha urbana,
que na década de noventa, mostrou um intenso gmaEs ocupacao. Oferecia-se no
local, iméveis com valores mais baixos do que aiandd mercado, acarretando em alta

demanda e consequentemente em novas construcdeR EHEA, 2001).

Centros Universitarios e restaurantes surgiam amxl@es, agravando ainda mais a
situacao, a qual, j& se configurava, sobretudoredmgdo ao transito local. Bmpresa de
Transporte e Transito de Belo Horizonte (BHTRAN®galizada nas proximidades,
tentou e ainda tenta buscar alternativas de plamegjo viario, mas ainda sem nenhum
sucesso (FERREIRA, 2001).

4. MATERIAIS E METODOS

4.1 Locais de coletas

Avaliou-se cinco pontos de coleta os quais forastriduidos ao longo do curso fluvial
do Corrego Cercadinho (Mapa 1), visando critériespdtenciabilidade da intervencao
antropica. Para a selecdo dos pontos de coleta;sgscomo parametros de escolha a
percepcéao visual e olfativa do autor, através demiacdes tanto da turbidez quanto da
presenca ou ndo de odor vinda do corpo d agua. dsssdha feita, principalmente de
caréater visual, quanto a presenca gradativa degdoluocorreu de forma minuciosa a fim
de que fossem sugeridos os pontos chaves paraifeagdio dos principais agentes

poluidores e conseqiientemente, o grau de poluipdmada um desses pontos.
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Mapa da area de estudo e os pontos de coleta:god@ercadinho - Belo Horizonte- MG
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Fonte: IBGE
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A sequir, estdo notificados de forma objetiva ostps os quais foram escolhidos para as

analises e suas caracteristicas que merecem sgaeiasc

- Ponto 1. Situado na rua Laborne Tavares, esst mmcontra-se a oitocentos metros
(800m) da saida do Copa clube no bairro Buritis.s€ja, logo apds a nascente, o leito
passa pelo interior do clube, que em seguida, elaltoda a avenida Carlos Goulart, local
onde se encontram um restaurante, a sede da BHTRAAI§uns loteamentos. Ha nas
margens desse local, vegetacOes arbustivas e grasnjd em estado bem avancado de
crescimento. A agua neste ponto ndo se apresema auolho nu e logo, ha dificil

percepc¢éao de poluentes em se tratando de sua eipafésr figura 4).

- Ponto 2: Fazendo parte do Cérrego Ponte Queinaideente do Corrego Cercadinho,
esse ponto encontra-se na rua Henriqgue Badarédabrio bairro Buritis, limite com o

bairro Havai. Situa-se, mais precisamente, a sgiseanetros (600m) do Parque Aggéo
Pio Sobrinho, local onde atualmente se encontra eonatrugcdo de um condominio de
casas de até dois pavimentos. Situa-se tambémcahldide um enorme terreno com
plantacdes de eucalipto, além de outras arvorgmde consideravel. Quanto a turbidez

da agua, ndo se nota que existem agentes poluiseiesis (Figura 4).

- Ponto 3: Presente na rua Heitor Menim, mais pagsente a duzentos metros (200m)
do ponto 1. Encontram-se sobre os taludes do ajri@g) primeiras aglomeracdes de
casas que de forma nao planejada foram constro@disal. O curso d’agua ja se mostra
com aparéncia turva e odor indesejavel. E impaethigar a existéncia de uma tubulagéo
com enorme vazao de despejos, logo apds o aglomerealsionando em um alto teor de
poluicdo. Sobre a vegetacdo, ha pouca composi¢iivear, devido a ja consideravel

urbanizacao existente (Figura 4).

- Ponto 4: A duzentos metros (200m) do ponto @ngbEm na mesma rua, esta situado
esse local que aparenta ser critico em se tra@gagoluicdo. O trajeto que o corrego faz
do ponto 2 a este, é feito através de uma galebéesanea, a qual ocorre um alto
despejo vindo de uma tubulacao lateral & galegpansavel pela mudanca consideravel
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da turbidez da agua. Nesse ponto, também percedbexssténcia de algumas casas sobre
o talude, ocasionando, também, no evidente aundenpoluicdo (Figura 4).

- Ponto 5: Encontra-se exatamente na juncao de@ofPonte Queimada com o Corrego
Cercadinho. Esse ponto localiza-se na rua Arcésidriues, no bairro Havai (Médio
Cercadinho). Na margem do leito, uma consideraggbneeracdo de casas, cujas
tubulacbes despejam uma enorme quantidade de ssgitoa-se na localidade. A
aparéncia da agua nesse ponto, devido ao altiggmoiode turbidez e odor, é lastimavel,

0 que torna este, o mais critico dos pontos (Figura

Figura 4: Pontos de coleta de agua para analisiesétocas na area de estudo: A) Ponto 1; B) P@ni0)
Ponto 3; D) Ponto 4 e E) Ponto 5.
Fonte: Machado, 2008.

Para a obtencdo mais precisa dos pontos de cdietas) medidos, através de aparelho
GPS, as coordenadas geograficas de cada um deleslqTL).
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Tabela 1

Coordenadas Géfigas dos Pontos de Coleta

FPontos de coleta|  Latitude Longitude

Fonto 1 19° 67 83" 5 |43° a7 42" W
Fonto 2 19° 68 24" 5 |43° 68" 29" W
Fonto 3 1957 04" 5 |43° &7 48" W
Fonto 4 19°683" 13" 5 |43° 68" 32" W
Fonto & 19957 34" 5 |43° 68" 37" W

Fonte: Machado ,2008.
4.2 Amostragem

Para a coleta da agua, aproximadamente 90mL, autiBe frascos previamente
esterilizados em autoclave 121°C/15min. Os mesnhmwamf mergulhados a uma
profundidade de vinte centimetros (20cm) nos ponitzlos anteriormente. Todas as
amostras foram identificadas com os respectivogidode coleta e acondicionadas em
bolsa térmica para o transporte até o laboratéeoMicrobiologia Geral do Centro
Universitario de Belo Horizonte (UNI-BH), ndo ulp@ssando o limite de vinte e quatro
horas para os exames bacteriolégicos (VASCONCELLIeOE, 2006). Essas coletas
ocorreram nos meses de outubro, novembro e dezedeb2)08 e janeiro, fevereiro,

marco e abril de 2009.
4.3 Preparagao das amostras

As amostras foram analisadas, tomando-se comcéngier as normas de padrfes de
potabilidade de aguas destinadas ao consumo hursandp feitas pelo método em

duplicata.

Para que o inicio das analises microbiolégicas ammsta ocorressem, os frascos,
contendo as amostras, foram homogenizados, e emidaegealizou-se sucessivas
diluicdes das mesmas. Com uma pipeta esterilizashsferiu-se 1mL da amostra para
um tubo contendo 9mL de solucdo salina, caractatizaa diluicdo 18. Com outra

pipeta, também esterilizada, transferiu-se 1mLitlacdo 10* para outro tubo contendo

solucao salina (diluicdo 1), e assim sucessivamente até a diluicad 10
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4.4 Analises microbiolégicas — Determinacdo do Nume Mais Provavel (NMP) de
coliformes totais e termotolerantes (NMP)

Utilizou-se 0 método de fermentacdo de lactose @nost multiplos em que foram
inoculados 1mL das diluicdes 3010% e 10° em trés séries de trés tubos contendo Caldo
Lauril Triptose.

Apoés incubacdo a 37,5°C durante 48 horas, os tpbesuntivamente positivos, que
evidenciaram producdo de gases nos tubos de Dufbeam alvos de uma algcada bem
carregada, os quais, submeteram-se ao teste catifionpara enumeracéo de coliformes
totais e termotolerantes. Para os primeiros, atilige Caldo Verde Brilhante (CVB), e
para o segundo, o caldsscherichia coli (EC), com incubacéo até 48 horas em estufa a
37,5°C e em banho-maria a 44,5°C, respectivamarteA,1999).

Os tubos os quais apresentaram formacao de gasa®, diagnosticados como positivos
e suas diferentes combinag¢des seguiram a metodaagiabela de NMP da APHA. Os
resultados das combinacdes de tubos contendo o fG\BY dedicados aos coliformes
totais, enquanto os dos tubos de caldo EC resmitaeaem contagens de coliformes
termotolerantes, mais especificamemtescherichia coli..

5. RESULTADOS

Apoés a realizacdo dessas sete analises ocorridasamente, constatou-se que o0s
objetivos do presente trabalho foram concretizadds. resultados adquiridos nas
atividades propostas, de um modo geral, foram dedaccom o esperado (Tabela 2).
Encontrou-se uma grande quantidade de E. coli mastaas, deixando evidente que a

poluicdo por esgotos domésticos acontece de farteasa.
Pode-se dizer que na area de estudo, possivelmexistem microorganismos

patogénicos. Nao se pode diagnosticar a abundareidiversidade dessas comunidades,

pois esse bioindicador, quando ocorre em grandelasapenas afirma que
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provavelmente os nocivos se encontram no localddesi constatacdo da presenca de
grande quantidade de material fecal humanao.

Tabela 2
Resultados decorrente dasasacolimétricas na area de estudo

Periodo de Pontos de Quantidade em 100ml da amostra (NMP)
coletas amostragem | Coliformes totais E. coli (termotolerante)
1 <300 <300
2 9300 3200
out/08 3 24000 13450
4 78000 67000
5 >110000 110000
1 2850 1250
2 3300 <300
nov/08 3 8400 5900
4 110000 78000
5 110000 65000
1 <300 <300
2 2400 <300
dez/08 3 2400 720
4 46000 24000
5 24000 24000
1 <300 <300
2 2400 2400
jan/09 3 21000 4600
4 64000 46000
5 110000 64000
1 1900 300
2 <300 <300
fev/09 3 10650 8150
4 78000 67000
5 78000 78000
1 2450 530
2 2950 900
mar/09 3 21000 18000
4 46000 33500
5 78000 65000
1 2700 2700
2 1500 1500
abr/09 3 7500 7500
4 67000 67000
5 110000 110000

Fonte: Machado, 2009.

Essas analises quantitativas evidenciaram que ajetdrrumo a jusante, o leito do
Corrego Cercadinho recebe cada vez mais matedal, feu seja, a medida que ocorrem

os despejos, a quantidade de E. coli aumenta isigtivbimente. Pode-se comentar,
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também, que em todas as amostras foi diagnostegot@senca desse microrganismo
(tabela 2).

No ponto 1, local que a principio ndo aparentaeagnca de despejos residuais, percebe-
se, através dos resultados obtidos, que ha sirareéacia dessas atividades. As amostras
pertencentes a este local, mostraram que de acordoa tabela NMP, em 100ml de
agua, existem 811 individuos do grupo termotolerdtabela 3). NUmero que tambéem

pode ser direcionado a coliformes fecai€scherichia coli (APHA, 1999).

Duzentos metros do ponto 1, encontra-se 0 pontaj& @amostras confirmaram que
ocorreu um aumento significativo de E. coli em ¢éta ao primeiro ponto, pois 0s

nameros aumentaram de 811 para 8360 (tabela 3).

Esse aumento também aconteceu nos pontos relativ@rrego Ponte Queimada (s6
gue em maior intensidade), ja que no ponto 2, @it@71, enquanto que no ponto 4 (200

metros do anterior), esse numero evoluiu para 5{@#42la 3).

No encontro dos dois leitos, ou seja, no ponto Balor encontrado nas analises foi de
73714 (tabela 3). Esse numero tdo elevado foi desidfato de que trata-se da somatéria

dos rejeitos dos dois corregos.

Confirma-se, entédo, que a medida que o curso d dg@odrrego Cercadinho segue rumo
a sua foz, a poluicdo residual aumenta considersregbe. Esse fenbmeno também é

percebido quando sé&o verificados os resultadodadtos coliformes totais (tabela 3).

Tabela 3
Resultados gerais das andlises colimétricas nadéreatudo

Pontos de Quantidade em 100ml da amostra (NMP)
amostragem | Coliformes totais E. coli (termotolerante)
1 1542 811
2 3164 1271
3 13564 8360
4 69857 54642
5 88571 73714

Fonte: Machado, 2009.
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Os locais considerados criticos, onde presenciofocss com maior quantidade de
despejos, foram os pontos 3 e 4 (tabela 3). Podersentar que a maioria dos materiais
fecais que sdo descartados na area de estudopaonigie de duas tubulagbes que

teoricamente seriam destinadas a aguas pluviais.

De acordo com a Resolucdo CONAMA de 17 de marc¢@00& que estabelece diretrizes
ambientais para corpos de agua e padrdes de effyemtponto 1 é classificado como
sendo de classe 2, pois ndo excedeu o limite éstad@ de 1000 individuos (E. coli) por
100ml de agua. O ponto 2, enquadrou-se na clagz@s3nao excedeu o limite de 2500
unidades. Ja os pontos 3, 4 e 5, foram classifscadmo sendo de classe 4, ultrapassando

o limite estabelecido (tabela 3).

Quanto aos indices pluviométricos, verificou-se nog periodos com maior presenca de
chuvas, a quantidade de E. coli nas amostras faranores do que os periodos menos
chuvosos. Em dezembro de 2008, més que mais ch@i&mm), encontrou-se 0s
menores valores nas amostras coletadas. Em segeitie0 més de janeiro de 2009
(433mm), principalmente nos pontos 3 ao 5 .J4 resemde outubro de 2008 (23mm) e
abril de 2009 (65mm), periodos em que os regigtlogiométricos foram menores, a
quantidade desses microrganismos ocorreram com presgnca nas amostras (gréafico
2).

Os valores pluviométricos citados pertencem aososladeteorologicos da Estagéo

Automatica da Pampulha - Belo Horizonte. Pois agést do UNI-BH néo funciona nos

meses de dezembro e janeiro (periodo de fériataessp
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Resultados referentes a E. coli (termotolerante)
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Gréfico 2: Resultados referentes a quantidade ctdiEncontrada nas amostras
Fonte: Machado, 2009.

6. DISCUSSOES

Os resultados obtidos neste estudo confirmam queua do Coérrego Cercadinho
encontra-se em situacédo lastimavel. Pois, comai Jaéncionado, de acordo com Pelczar
et al (1996), a grande quantidade de E.coli evidena@s$aamostras ilustra muito bem o
grau de poluicdo no local. Como a presenca desseomng@nismo pode indicar a
contaminagdo por outros patogénicos intestinais, passoas que moram nas
proximidades, principalmente no setor médio da ohiacia, estdo vulneraveis a essas

contaminacoes.
Essa falta de saneamento basico no Cercadinhorpropa no acimulo de efluentes, cujo

destino é o curso d'agua do Rio das Velhas queaa das principais fontes de poluicdo

das aguas da bacia do Rio Sdo Franci®cBrojeto Manuelzdo, unidade de planejamento
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responsavel pela revitalizacdo da bacia do riovdisas, busca a solugdo dos problemas
ambientais locais através de comités atuando rabagias, incluindo a do Cercadinho
(Polignano, 2005)

Sobre 0 aspecto natural, os efluentes despejad@G®mego Cercadinho contribuem para
0 acumulo de matéria organica resultando na dirgdimudo oxigénio dissolvido que é o
agente mais oxidante em aguas naturais. Se a dadetde matéria organica for grande,
maior sera o crescimento de bactérias, resultaadbminuicdo da demanda de oxigénio,
comprometendo o ecossistema aquatico (Baird, 2@D2nportante lembrar, também

que, o futuro das duas areas de protecdo situadesgifio (APE Cercadinho e Parque
Aggéo Pio Sobrinho) esta correlacionada com a o fleivial, pois o descaso de um

pode levar ao comprometimento do outro.

N&o se pode deixar de comentar sobre o aspectiritisda microbacia que é a sua
importancia na construcdo da nova capital, um mianportante na histéria mineira. Pois
como ja foi dito, essa riqueza de mananciais ftatta como aspecto favoravel para a

transi¢cao da capital de Ouro Preto para Belo Hotezo

De acordo com os resultados que confirmaram o atamsn poluicdo & medida que o
leito do Cdrrego Cercadinho vém recebendo os dfgepode-se discutir que a presenca
de E.coli no ponto 1, € originada de despejos @tk Avenida Carlos Goulart, local
onde se encontram um restaurante e a sede da BHFIRBENzentos metros depois
(ponto 3), a poluicdo aumenta consideravelmentédded presenca de algumas casas
situadas as margens do corrego e principalmente gekténcia de uma tubulagcéo
destinada a aguas pluviais que na verdade véno sesatla para despejos de esgotos
domésticos de algumas edificagdes do bairro BYMBPASA-MG, 2002).

A evolucdo também consideravel do ponto 2 ao dev&o, nhovamente, a uma tubulacéo
teoricamente pluvial encontrada atras de uma gakrbterranea. Segundo moradores
locais, tratam-se de tubulagdes clandestinas queriden ser vistoriadas pela COPASA-
MG. Muitos documentos e trabalhos presentes neatiitea comprovam que praticas

predatdrias como essas sdo comuns, pois engloh@srdespesas financeiras.
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Essas tubulacGes clandestinas nos pontos 3 e 4equikam em pelo menos 70% da
poluicdo total na &rea de estudo (afirmacdo embadadacordo com os resultados
obtidos das amostras), seriam pontos-chave pamspolicdo do leito. Ou seja, um

possivel tratamento de esgoto na regido seria deitmaneira eficaz, caso fosse levado

em conta esse aspecto.

De acordo com a classificacdo da agua quanto aoseCONAMA 357, 2008), que

dispbe sobre a categorizacdo dos corpos de agueetdzds ambientais para o seu
enquadramento, o ponto 1 (classe 2), possui aguaspqdem ser destinadas ao
abastecimento para consumo humano, ap0s tratancentencional; a protecdo das
comunidades aquaticas; a recreacao de contatorrjradrrigacao de hortalicas, plantas
frutiferas e de parques, jardins, campos de espdeeer; a agricultura e a atividade de

pesca.

Ja no ponto 2 (classe 3), as aguas podem seratistiao abastecimento para consumo
humano, apds tratamento convencional ou avancadwigacdo de culturas arboéreas,
cerealiferas e forrageiras; a pesca amadora; &agw de contato secundario e a
dessedentacdo de animais. E nos demais pontose(dagpodem ser destinadas apenas a

navegacao (que néo € o caso) e a harmonia paisagist

Sobre a influéncia sazonal, a grande maioria dpgrérentos publicados na literatura,
no que diz respeito a contagem colimétrica emddltwiais, comprovam que no periodo
de chuva a quantidade desses microrganismos eadogstrnas amostras, aumenta
significativamente. Segundo Scholtral (2008), isso ocorre gracas as excretas que sao
lixiviadas para o curso d agua, principalmente doano local de estudo encontram-se

atividades relacionadas a pecuéria.

Como nas proximidades do Corrego do Cercadinhoanéoorréncia dessas atividades,
esse fenbmeno de lixiviagdo de material fecal @amenem menor escala, interferindo
pouco nos resultados. Fatores relacionados com@nfeno da solubilidade em que uma
grande quantidade de solvente, proporciona umarncaipacidade em solubilizar um
soluto (que no caso, 0 solvente é a agua presenigita com acréscimo da chuva, e o

soluto é o esgoto domeéstico) sdo mais relevantgsasente estudo (FELTRE, 2008).
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Segundo dados da Coordenadoria de Meio AmbienteAJCtd municipio de Barra
Mansa (RJ), da Associacdo de Canoeiros (entidade go&ernamental que realiza
trabalhados voltados para a ecologia) e do SeAvigonomo de Agua e Esgoto (SAAE),
o rio Paraiba do Sul, quando ha seca, a conceatdzgéoliformes aumenta em 50% com
relacdo ao periodo de chuvas (Empresa JornalBifs# do Vale Ltda, Volta Redonda-
RJ, 2006).

Outro exemplo postado na literatura em que houeeédeimo no periodo chuvoso, foi
uma avaliagdo da qualidade da &gua para consumanesn comunidade tradicional
ribeirinha amazb6nica no Lago Puruzinho/AM. Essagpes foi desenvolvida pelo
Laboratério de Bioguimica Ambiental da Fundacaovdrsidade Federal de Rondonia, a
qual, segundo Martinst al (2007), o indice de coliformes de origem fecal cedes
periodos chuvosos em relagdo aos de estiagem.

CONCLUSAO

Esse estudo deixou evidente que o Cérrego Cetuadinta seriamente comprometido
devido a um crescimento urbano ndo planejado qapassou no interior da microbacia.
A area diagnosticada necessita urgentemente deBstagdo de Tratamento de Esgoto
(ETE), pois € preciso solucionar esse grave prodblambiental gerado por essa gestao
publica que ndo vem prestando 0s servicos essengig levam o bem estar da

comunidade e a preservacao dos bens naturais esigota
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