Adaptacao da "QuickCam" para utilizagao em Astronomia

José Carlos Diniz - dinizfam@uninet.com.br
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A QuickCam é uma pequena camera de Web que possui um CCD igual ao que equipa as boas
e caras ST5 . O seu chip é o TC211 e mede 320X240 pixels.
Sua utilizagdo na astronomia é recente e tem se mostrado uma ferramenta excepcional para
objetos brilhantes.

Desmontar uma QuickCam nao apresenta nenhuma dificuldade e aqui apresento a forma de
faze-lo , mais detalhes podem ser obtidos em:

http://www.kabel.de/~hmueller/qc/disassemble_quickcam.html

As modificagcdes necessarias sao:

1. Retirar a objetiva e o filtro infravermelho (pequeno plastico de cor azulada)

2. Montar os componentes eletrénicos (um pequeno circuito impresso, de forma circular e
com cerca de 5 cm de didmetro, o qual contém o CCD e os circuitos ),a fim de tornar a
camera mais adequada a sua nova utilizagao.
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Nem todos os componentes eletrénicos estdo na "cabega" da camera (o conversor analégico-
digital e a interface com o computador estao na conexao de 25 pinos na extremidade do cabo)
e ndo podem ser substituidos. Podemos aumentar o comprimento do cabo interpondo outros
cabos em série mas deve-se manter a conexao original ao computador.

A montagem deve permitir que o CCD fique centrado e perpendicular ao eixo 6ptico do
telescopio, para que area do CCD fique focada e ndo ocorram distor¢gdes nas imagens.
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Nas "QuickCam" o CCD esta rodeado por uma pega plastica que fixa o filtrol.V. e onde a
objetiva e enroscada. Se pensarmos utilizar a camera em instrumentos com uma relagéo focal
(f/D) baixa, isto é luminosos, tal peca pode induzir vinhetagem e deve ser retirada. Por outro
lado, nao retirar o filiro I.V. pode ser a opgdo ideal para os que querem utilizar a camera
fundamentalmente para a obtengéo de imagens solares. No entanto, € bom n&o esquecer que
a remocgao deste filtro aumentara consideravelmente a sensibilidade da camera. Eu optei por
manter a tal pega plastica (posso recolocar a objetiva se o desejar) mas retirei o filtro 1.V.
Coloquei a camera assim preparada em uma caixa de plastico encontrada em casas de venda
de material eletrbnico.
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A camera é minuscula e pode facilmente adaptar-se a qualquer telescépio e objetivas A camera
pode ser utilizada em foco primario ( com ou sem Barlows ) , projecao de ocular ( preferivel em
pequenos instrumentos) e adaptadas a teleobjetivas. Vale a pena insistir num ponto: tentem
evitar o mais possivel tocar na superficie do CCD. Limpem a superficie do CCD com pincel
macio para remover os pequenos graos de poeira que la fatalmente vao se juntar . Uma outra
forma é usar técnicas de flat-field usadas em CCDs para a remogao digital das manchas
causadas pela poeira indesejavel.
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Ligando a "QuickCam" ao computador

A "QuickCam" (versdo para Windows) comunica com o computador via porta paralela,
recebendo a sua alimentagdo (5V CC) a partir de um conector que se insere no cabo do
teclado (s&o fornecidos 2 tipos de conectores). Muitos (mas nem todos) computadores portateis
possuem uma tomada que permite a conexdode um teclado externo. Caso esteja presente,
pode ser utilizada para alimentagdo da camera, existindo no entanto sempre uma solugao
alternativa para os restantes computadores .

Relativamente a alimentagcao da camera, temos duas opg¢oes:



1. Utilizar um cabo de alimentagdo adicional, de comprimento equivalente ao do
cabo"paralelo" extra.

2. Ou optar por uma nova fonte de alimentagdo a ser colocada junto da camera.
Pessoalmente segui os conselhos de Antonio Cidadédo e escolhi a 22 opgéo.

3. Para tal, comprei um suporte porta-pilhas o qual permite colocar em série um conjunto
de 4 pilhas AA. Teremos 6V de saida o que é perfeitamente toleravel pela
camera( embora tenhamos que recalibrar o White-balance),se escolhermos pilhas de
Niquel-Cadmio recarregaveis teremos 4,8V o que é mais proximo . Dado o pequeno
consumo da camera, cada carga da para varias sessdes (de varias horas) .Tenham
sempre um outro conjunto de baterias pronto a usar.

A utilizacdo de transformadores ndo e recomendavel por produzir ruido e interferéncia de tal
ordem que torna impossivel a obtencédo de imagens. Foi adaptado ao suporte de plastico para
as pilhas uma "fémea" DIN. que apresenta 5 furosdispostos em semicirculo (aqui mostrado
com a convexidade para cima e numeradas de 1 a 5 da esquerda para a direita), sendo os n.° 2
e 4 ligados respectivamente aos polos negativo (-) e positivo (+) que o suporte apresenta. Os 3
restantes ficam desligados. Esta tomada "fémea" se adapta ao "macho”, que é fornecido com o
cabo da "QuickCam".
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fajestabilidade ideais. A facilidade de obtencéo de
Wlanimacdes AVI também é grande:

ml1-Demonstrar a influéncia da turbuléncia atmosférica

( seeing) sobre imagens estelares.

2- Verificar a colimagéo do telescopio usando imagens desfocadas.

3- Observacao telescépica de Planetas usando animagdes em tempo real.

4-Demonstrar o erro periddico da sua montagem .

5-Gravar o movimento dos satélites de Jupiter , ocultacbes de estrelas e Planetas pela Lua
usando animacgdes em ritmo acelerado( time - lapse). As imagens sdo guardadas em formato
ndo comprimido (BMP, TIFF, AVI ndo comprimido). A compressdo JPEG induz perda de
informacgéo nas imagens, efeito que se torna muito evidente quando é necessario "processar”
as mesmas, e a degradacdo de qualidade nas sequéncias AVI comprimidas também nao é
reversivel.

Captando imagens com a "QuickCam"

A "QuickCam" permite obter imagens astrondmicas de boa qualidade, desde que o objeto a
fotografar/filmar seja suficientemente luminoso. Tais objetos incluem o Sol (ATENCAQ!! Utilizar
sempre filtros solares de resisténcia e qualidade adequadas ( eu utilizo um filtro "type 2 plus" da
"Thousand Oaks Optical", devidamente colocado afrente da placa corretora do meu Schmidt-
Cassegrain de 8 polegadas de abertura ), a Lua, os planetas mais brilhantes (Mercurio, Vénus,
Marte, Jupiter e Saturno), assim como estrelas brilhantes.

A dimensdo e "zoom" da imagem, o tempo de exposicdo (comando "brightness").
O contraste e o "offset" (comandos "contrast" e "white balance", respectivamente).

1- Desativemos o modo automatico ( que permite a camera escolher por si o tempo de
exposicao). Para a Lua e planetas, os melhores resultados conseguem-se colocando o
contraste a zero (0), pedindo a camera que escolha o "offset" (comando "white balance")
apropriado, escolhendo s6 depois, manualmente, o tempo de exposigcdo mais adequado
(comando "brightness"). Para o Sol, ou no caso de desejarmos dar énfase a detalhes
planetarios pouco evidentes, devemos aumentar o contraste de modo adequado. A
"QuickCam" em P/B produz imagens digitalizadas a 6 bits, ou seja, com 64 niveis de cinza,
muito abaixo dos 256 ( 8 bits) que o olho humano discrimina.
Para obter-se imagens com a melhor qualidade (dindmica cromatica) possivel, torna-se
necessario fazer os ajustes adequados (contraste, luminosidade e tempo de exposi¢ao) antes
de obter a imagem que é o que fazemos quando tiramos fotos convencionais.

Processamento das imagens

Usamos o excelente programa de processamento de imagem "AdobePhotoShop" (no caso uso
versao 5), e partindo do principio que existem 8 imagens originais, a média faz-se da seguinte
maneira (combinando sempre duas imagens de cada vez):

1-Transformar as imagens guardadas em disco em formato BMP de indexed color para
grayscale indo ao menu Image e depois Image Mode ativando o grayscale.

2 - Abrir duas das imagens originais, ficando uma delas como a imagem ativa

3 - Irao menu "Image"

4 - Escolher a opgao "Apply Image"

5 - Escolher "Source:" o nome da segunda imagem do par

6 - Escolher "Blending: normal"

7 - Escolher "Opacity: 50%"

8 - Fazer "O.K."

9 - Deste modo origina-se uma imagem intermédia, a qual deve ser guardada

10 - Repetir os passos 1 a 8 para os restantes trés pares de imagens




11 - Cada uma das quatro imagens intermédias passa agora a comportar-secomo original,
repetindo-se os passos 1a 9

12- Finalmente, faz-se a média das duas imagens que se originaram no passo 10. Parece
complicado mas nado é, e permite ir vendo como as caracteristicas das imagens véao
melhorando aos poucos.

Algumas imagens

Jasé Carlos Diniz
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